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1 PODACI O NOSIOCU PROJEKTA

1.1 PUN NAZIV PRAVNOG LICA

MINERAL RS DOO BEOGRAD

1.2 SEDISTE, ODNOSNO ADRESA

Milutina Milankoviéa 3b

1.3 TELEFONSKI BROJ (KONTAKT TELEFON), e-mail ADRESA

Telefon: +381(32)374-590
Faks: +381(32)374-593
e-mail: putevi.cacak(@strabag.com

1.4 OSTALI VAZNI PODACI

Maticni broj: 20150033
PIB: 104346814
Pretezna delatnost: Eksploatacija gradevinskog i ukrasnog kamena,
krecnjaka,
gipsa, krede
Sifra delatnosti: 0811

Zakonski zastupnici: Dejan Deli¢, Marina Gojanovi¢ i Milojko Topalovi¢


mailto:putevi.cacak@strabag.com

2 OPIS LOKACIJE NA KOJOJ SE PLANIRA IZVODENJE
PROJEKTA

2.1 MAKRO LOKAClJA

Grad Cagak se nalazi u sredi$njem delu centralne Srbije u Moravickom okrugu, izmedu
opstina Gornji Milanovac na severu i Lucana na jugozapadu. Na zapadu je opstina Pozega koja
pripada Zlatiborskom okrugu, istoéno je opitina Knié¢ koja je sastavu Sumadijskog okruga, a na
jugoistoku je opstina Kraljevo koja pripada Raskom okrugu.

Opstina Cagak zauzima geografski prostor izmedu 20°7' 15 i 20°38' 30 istoéne geografske
duzine i1 43° 44' 1 44° 00" 30 severne geografske Sirine.

Nadmorska visina je u rasponu od 204 m (uS¢e Bresnicke reke u Zapadnu Moravu) do 958
metara (planina Ovcar).

Teritorija opStine zauzima povrsinu od 636 km? , i u pogledu reljefa moze se podeliti na:
« Cadansku kotlinu sa nadmorskom visinom od 200 m do 300 m

* Brezuljkasto - brdski predeo od 300 m do 500 m nadmorske visine

* Planinski predeo od 300 m do 985 m nadmorske visine

Opstina Cagak ima 58 naselja. Po popisu iz 2011. godine opitina Cadak ima 117.072
stanovnika. Prose&na gustina naseljenosti u opstini Cadak iznosi 185 st/km?. Grad Cacak karakterise
velika gustina naseljenosti, razvijene privredne, kulturne i druge aktivnosti.

2.2 KOPIJA PLANA KATASTARSKIH PARCELA NA KOJIMA SE
PREDVIDA IZVODENJE PROJEKTA SA UCRTANIM
RASPOREDOM SVIH OBJEKATA

Lezista kre¢njaka ,,SuSica” i ,,Rusevica” nalaze se juzno od Cacka na severnim padinama
planine Jelice. Prostiru se izmedu postojeceg povrSinskog kopa ,,SuSica” na severu i prevoja ,,Grob”
na jugu, U ataru sela Loznica i katastarski pripada K.O. Loznica.

Podrugje lezista ,,SuSica” i ,,Rusevica” pripadaju Zapadnoj Srbiji, a prema administrativno-
teritorijalnoj podeli gradu Cacku.

5 LezZiSte je asfaltnim putem povezan od sela Loznica, preko odmaralista ,,Zdravljak”, sa putem
Cacak - Guca. Preko ovog puta eksploataciono polje je povezano sa glavnim magistralnim putem
Beograd - PoZega od koga je udaljen oko 8 km.

Komunikacione prilike u blizini leZista kao i na Sirem prostoru, mogu se oceniti kao vrlo po-
voljne, s obzirom na blizinu autoputa ,,Milo§ Veliki” Beograd-PoZega-Podgorica koji spaja nekoliko
vecih gradova, potencijalnih korisnika kamenih agregata u putogradnji i gradevinarstvu. Ono §to je
mozda i najvaznije za plasman agregata kre¢njaka sa istrazivanog leziste je to $to je deo autoputa
Preljina-Pozega u izgradnji i $to se uskoro ocekuje 1 pocetak moravskog koridora Preljina - Pojate.
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2.3 Kopija plana katastarskih parcela na kojima se predvida izvodenje

projekta sa ucrtanim rasporedom svih objekata

Eksploataciono polje je locirano na listu ,,Caéak” Osnovne geoloske karte 1:100.000.

Eksploataciono polje se nalazi u okviru katastarskih parcela prikazanih u tabeli 2-1.

Tabela 2-1. Pregled katastarskih parcela na lokalitetu »ousica” i ,,Rusavica”

Broj Povrsina Nacin ko.r‘l"liéenja Vs s
parcele m’ zemljista
1833 10756 Suma 4. klase Sumsko zemljiste
1834/1 10536 Suma 7. klase Sumsko zemljiste
1835/1 10609 Suma 5. klase Sumsko zemljiste
1835/2 6870 Suma 5. klase Sumsko zemljiste
1836 18585 Suma 5. klase Sumsko zemljiste
1837 35726 zemljiste pod zgradom Sumsko zemljiste
Suma 5. klase
1838 1204 Suma 5. klase Sumsko zemljiste
1839 6262 Suma 5. klase Sumsko zemljiste
1840/1 2329 Suma 5. klase Sumsko zemljiste
1840/2 1460 njiva 6. klase poljoprivredno zemljiSte
1842/1 2962 Suma 5. klase Sumsko zemljiste
1842/2 1253 Suma 5. klase Sumsko zemljiste
1843/1 1184 pasnjak 5. klase poljoprivredno zemljiste
1843/2 1184 pasnjak 5. klase poljoprivredno zemljiSte
1844 2007 njiva 5. klase poljoprivredno zemljiSte
2007 vocnjak 4. klase poljoprivredno zemljiSte
1845 2007 Suma 5. klase Sumsko zemljiste
1846 16 zemljiSte pod zgradom Sumsko zemljiste
objektom
4861 Suma 4. klase Sumsko zemljiste
1847/1 3120 Suma 4. klase Sumsko zemljiste
1847/2 4587 Suma 4. klase Sumsko zemljiste
1848 5218 Suma 4. klase Sumsko zemljiste
1849 1606 Suma 4. klase Sumsko zemljiste
1850 3731 Suma 4. klase Sumsko zemljiste
1861 2160 Suma 3. klase Sumsko zemljiste
1862 4380 Suma 3. klase Sumsko zemljiste
1944 15440 Suma 4. klase Sumsko zemljiste
1945 14280 Suma 5. klase Sumsko zemljiste
1946 7400 Suma 5. klase Sumsko zemljiste
1947/1 7020 Suma 5. klase Sumsko zemljiste
1947/2 7020 Suma 5. klase Sumsko zemljiste
1978/1 30102 Suma 4. klase Sumsko zemljiste
1978/2 13149 Suma 4. klase Sumsko zemljiste
1979 27123 majdan kamena ostalo zemljiSte
1980 9424 Suma 4. klase Sumsko zemljiste
1981 13514 Suma 4. klase Sumsko zemljiste
1982/1 13287 Suma 4. klase Sumsko zemljiste
1982/2 6000 Suma 4. klase Sumsko zemljiste

Ekaploataciono polje je ograni¢eno prelomnim tac¢kama T; — Ty, ¢ije su koordinate

prikazane u tabeli 2-2.

&>
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Tabela 2-2. Koordinate prelomnih tataka eksploatacionog polja ,,Susica i Rusevica”

o Koordinate
Tacka 1% X
T-1 7445030 4856090
T-2 7444695 4855728
T-3 7444725 4855670
T-4 7444825 4855575
T-5 7444800 4855420
T-6 7445105 4855475
T-7 7445205 4855545
T-8 7445235 4855660
T-9 7445155 4855810
T-10 7445205 4856085

2.3.1 USKLADENOST LOKACIJE SA PROSTORNO-PLANSKOM

DOKUMENTACIJIOM

Za eksploataciju kre¢njaka u leziStima ,,SuSica” 1 ,,Rusavica” izraden je Plan detaljne

regulacije na potesu kamenolom ,,SuSica” - Zdravljak (Sluzbenti list grada glaéka, broj 20/18), za koji
je kao planski osnov bio Prostorni plan grada Cacka (,,SluZbeni list grada Cacka”, broj 17/2010).

Cilj izrade Plana detaljne regulacije na potesu kamenolom ,,Susica” - Zdravljak je utvrdivanje

mera, pravila gradenja i nacina koriS¢enja i1 uredenja zemljista, kao 1 zastite planskog podrucja.

Osnovni ciljevi izrade 1 donoSenja plana su:

1. Stvaranje planskog osnova za proSirenje postojeceg kamenoloma i1 formiranje novih

eksploatacionih polja;

2. Stvaranje planskog osnova za precizno odvajanje javnog od ostalog gradevinskog

zemljista;

Racionalnije koris¢enje gradevinskog zemljista;

Definisanje karakteristi¢nih zona, sa planiranjem nove izgradnje;

Uskladivanje organizacije, opremanja 1 uredenja prostora i njegova zastita uz primenu

uslova 1 kriterijuma za zaStitu Zivotne sredine;

6. Povecanje kvaliteta komunalne opremljenosti.

Izrada plana zasniva se na postavljenim ciljevima i zadacima i to u skladu sa:

- Prostornim planom grada Cacka (,,SluZbeni list grada Cacka™, broj 17/2010);

- Mogucénostima geomorfoloSkih karakteris- tika terena, potrebama privrednih subjekata 1

principima zastite Zivotne sredine.

Prostorni plan Republike Srbije kao strateski razvojni dokument orijentisan je pre svega, na
iznalaZenje mogucnosti reSavanja najznacajnijih prostornih problema koji su nastali u predhodnom

periodu, kao 1 na utvrdivanje dugoroc¢nih (globalnih) ciljeva uredenja prostora i naselja.

Prostornim planom Republike Srbije strateski je postavljen zahtev za obaveznim

uskladivanjem koriS¢enja prostora sa kapacitetom i ogranicenjima prirodnih i stvorenih vrednosti sa

potrebama socioekonomskog razvoja, Sto predstavlja osnovni koncept odrzivog razvoja.
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Strateski ciljevi zaStite zivotne sredine dati odredbama Prostornog planiranja Republike
Srbije predstavljaju faktore oCuvanja ekoloskog integriteta prostora tj. racionalnog koris¢enja
prirodnih resursa i zastite prirodnih vrednosti zivotne sredine.

Za katastarske parcele 1982/1, 1982/2, 1981, 1980, 1978/1, 1978/2, 1979, 1946, 1945 i 1944
sve K.O. Loznica izdata je informacija o lokaciji, broj 958-909/2019-1V-2-01. od 02.10.2019.
godine.

Za katastarske parcele 1861 1 1862 obe K.O. Loznica izdata je Informacija o lokaciji, broj
958-910/2019-1V-2-01. od 02.10.2019. godine.

Za katastarske parcele 1861, 1862, 1850/1, 1850/2, 1848, 1849, 1847/1, 1847/2, 1846, 1837,
1838, 1845, 1844, 1843/2, 1843/1, 1842/1, 1842/2, 1840/2, 1840/1, 1839, 1836, 1835/1, 1835/2,
1834/1 1 1833 sve K.O. Loznica izdata je Informacija o lokaciji, broj 958-911/2019-1V-2-01. od
02.10.2019. godine.

Kopija plana katastarskih parcela data je u dokumentacionom materijalu broj 32 1 33.

2.4 PODACI O POTREBNOJ POVRSINI ZEMLJISTA U m*ZA VREME
IZVODENJA RADOVA SA OPISOM FIZICKIH KARAKTERISTIKA I
KARTOGRAFSKIM PRIKAZOM ODGOVARAJUCE RAZMERE, KAO I
POVRSINE KOJA CE BITI OBUHVACENA KADA PROJEKAT BUDE
IZVEDEN

Prostor unutar gradevinskog podrucja Plana detaljne regulacije planiran je kao jedinstvena
prostorna celina u okviru koje se razvijaju funkcionalne zone koje prate odgovarajuci urbanisticki
pokazatelji.

Prostor u obuhvatu gradevinskog podrucja plana regulacije podeljen je na sledece
funkcionalne zone (tabela 2-3):

Zona meSovite namene

Zone stanovanja povremenog karaktera
Zone kamenoloma

Zona vodotoka

Saobraéajne povrSine

Tabela 2-3. Namena povrSina u obuhvatu plana regulacije

Namena kori§éenja Pm::;s;ma
ZEMLJISTE IZVAN GRADEVINSKOG PODRUCJA
Poljoprivredno zemljiste 294.603,45
Sumski zemljiste 138.406,73
Ukupno izvan gradevinskog podrucja 433.010,17
GRADEVINSKO PODRUCJE
Povrs$ina ostale namene
Zona kamenoloma 304.341,60
Zona meSovite namene 12.874,19
Zona stanovanja povrmenog stanovanja 5.081,29
Povrsine javne namene
Zona vodotoka - Potok Susica 4.186,32
Saobracdajna povr§ina 21.192,14
Ukupno gradevinsko zemljiste 347.675,53
Ukupno: 780.685,71
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2.5 PRIKAZ PEDOLOSKIH, GEOMORFOLOSKIH, GEOLOSKIH I
HIDROGEOLOSKIH I SEIZMOLOSKIH KARAKTERISTIKA TERENA

2.5.1 PEDOLOSKE KARAKTERISTIKE

Podrucje je pokriveno tankim slojem zemljisSta ¢ija dubina varira od 5 cm do 15 (20) cm. U
pukotinama izmedu stena dubina zemljista je 30 cm do 50 cm, pa i vec¢a. ZemljiSte oko postojeceg
povrsinskog kopa je crvene boje Sto asocira na crvenicu (Terra Rosa).

Medutim, za razliku od crvenice, ¢ije je zemljiste redovno bez karbonatno, ovo zemljiste na
burno reaguje na 10%-tni rastvor hlorovodoniénu kiselinu, duze i jako, $to ukazuje na karbonae i
pedoloski tip rendzine. Ali sudeci po crnoj boji zemljista u okolnim Sumama, moze biti i kre¢njacka
crnica (Kalkomelanosol) jer se ispod tankog crnog humusnog sloja pojavljuje smede ruda boja.

To nije kambicni (B) horizont ve¢ AC horizont karbonate. Prema tome zemljiste sadrzi

karakteristike sva Cetri tioa 1 prema reljefu, nagibu, nadmorskoj visini, kre¢njackom supstratu 1
vegetaciji.

U suvom stanju ovo zemljiste je crvenkasta teza ilovaca proZeta sitnim Sljunkovitim
kamenci¢ima, mrvicaste strukture, slabije do umereno humusno sa 1,5% do 2,5% blagog humusa.
neualne do slabo alkalne reakcije. pH od 7,2 do 7,5% (na terenu u epruveti uzorak tretiran tecnim
univerzalnim indikatorompokazuje intenzivno tamno zelenu boju).

Granulometrijsi 1 hemijski sastav zemljisSta prikazanisu tabelama 2-4 1 2-5.

Tabela 2-4. Granulometrijski sastav zemljiSa

Dubina Krupan pesak | Sitan pesak Praskasta glina Koloidi CaCO;

2-0,2mm 0,2-0,02mm | 0,02- 0,002 mm <0,002 mm (%)

10-12 1,40 40,86 41,20 16,45 6,5

I10-10 1,30 37,65 39,57 21,48 9.4

Tabela 2-5. Hemijski sastav zemljisa

Apsorptivni kompleks 9% % Lako pristupacni
Dubina | /ey | Sm/Eky | HmERy | v | v | H20 | HCI | Humus "kgllz,”” P205 K20
10-12 20,9 17,2 37 024 | - 75 6,6 2.1 0,12 34 13,3
110-10 20,8 17,5 3,3 93,9 - 7,3 6,4 1,9 0,11 2.4 11,5
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2.5.2 GEOMORFOLOSKE KARAKTERISTIKE TERENA

U regionalno-geografskom smislu ovaj prostor zahvata delove razli¢itih celina: jugozapadne
delove visoke Sumadije, Zapadno Pomoravlje, severoistocne delove Starovlasko-raske visije, kao i
Valjevsku podgorinu.

U geomorfoloSkom smislu, podrucje lezista ,,SuSica” i ,,Rusavica” pripada srednje do izrazito
diseciranim terenima sa dominantnom genetskom 1 morfoloSkom raznovrsnos$¢u reljefa.

Masivni kre¢njak se u vidu vecih ili manjih izdanaka, sa jace ili slabije izrazenom
karstifikacijom, javlja na samoj povrSini terena leziSta. Izuzetak ¢ini samo krajnji severozapadni deo
leziSta gde preko kre¢njaka leze konglomerati i pescari.

Biogeografska raznovrsnost uslovljena je postojanjem Sumskih zajednica, travnate vegetacije
1 poljoprivrednih kultura.

e

Slika 2-3. Povrsinski kop ,Su§ica”

2.5.3 GEOLOSKE KARAKTERISTIKE TERENA

2.5.3.1 Geoloska grada leziSta ,,SuSica”

U geoloskoj gradi lezista ,,SuSica” u€estvuju: kre¢njaci srednjeg trijasa i klasti¢ne tvorevine
donjeg miocena (konglomerati, mikrokonglomerati, liti¢ni pescari, silicijski pescari, silicijsko -
gvozdeviti pescari, alevroliti 1 laporci). Tvorevine donjeg miocena leze transgresivno preko
kre¢njaka srednjeg trijasa. Generalno posmatrano slojevi donjemiocenskih sedimenata se pruzaju u
pravcu SZ - JI sa padom na severoistok. U severozapadnom delu leziSta su konstatovana
horizontalna pomeranja i vertikaina spustanja blokova.

Prirodno je da je srednjetrijaski masivni kreénjak, kao mineralna sirovina u ovom lezistu,
najzastupljeniji litoloski ¢lan i da su najintenzivnija istrazivanja i ispitivanja vrS§ena u njima.
Homogen je i kompaktan - masivne teksture, sivo do sivobele boje sa mestimi¢nim pojavama
sivosmede i okerzute nijanse u boji kao posledica limonitskih prevlaka i pigmenta. Izrazito je jedar,
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pri udaru ¢eki¢em daje zvonak zvuk. Na povrSinama izloZenim atmosferilijama zapazaju se tragovi
karstifikacije.

Ispitivani krec¢njak je praktiéno monomineralna stena u ¢ijem sastavu kalcit ¢ini oko 95%
ukupne mase stene. Kalcit je uglavnom mikrokristalast sa mestimi¢nim pojavama rekristalizacije u
kristalasti kalcit. Kristalasti kalcit je obi¢no zastupljen u zicama i Zilicama - kao produkt izlu¢ivanja
iz rastvora kalcijumbikarbonata (Ca (HCO),) koji su cirkulisali i duz bivs$ih pukotina. U Zicama i
zilicama se mestimic¢no uz kristalasti kalcit javlja limonit, u vidu tankih prevlaka ili je fino
dispergovan.

Iz hemijskog sastava se vidi da je krec¢njak lezista ,,SuSica” vrlo Cista kalcijumkarbonatna
stena. UceS¢e svih hemijskih primesa, ukljucujuc¢i i MgO od oko 0,6%, je priblizno 1,5% ukupne
mase stene.

Strukrura ispitivanog kre¢njaka je mikrokristalasta. Stenska masa kre¢njaka u samom leZistu
je delimi¢no do znatno tektonizirana. Brojne su pukotine, otvorene i stisnute, kao i kalcitske Zice i
zilice.

Tvorevine donjeg miocena, burdigalskog kata, zastupljene su u krajnjem severo-zapadnom
delu leZista 1 leZe transgresivno preko kre¢njaka srednjeg trijasa. Predstavljene su konglomeratima,
pescarima i alevrolitima. Ovi klasti¢ni sedimenti se javljaju u vidu slojeva promenljive debljine, Cesti
su razliciti oblici gradacione slojevitosti (normalne, inversne i inversno simetri¢ne). Slojevi ovih
sedimenata, generalno posmatrano, se pruzaju u pravcu SZ-JI sa padom ka severoistoku.

Ukupna, istraznim busSenjem utvrdena, debljina sedimenata donjeg miocena se krece od 13 m
do 27,4 m.

Konglomerati su daleko najzastupljeniji litoloskj ¢lan donje miocenskih sedimenata u
severozapadnom delu lezista. Izrazito su heterogenog sastava. Sastoje se od odlomaka (valutica)
stena, matriksa i veziva.

Odlomci su od roznaca, kvarcita, razli¢itih vrsta kre¢njaka 1 peScara, retkih, ¢esto potpuno
izostaju serpentiniti, laporci i liskunski Skriljei. Matriks se sastoji od sitnih odlomaka kvarca,
feldspata, liskuna 1 stena. Vezivna supstanca je u razli¢itim slojevima konglomerata, a ¢esto i u
okviru jednog sloja, razlicita. Preovladuje kalcijumkarbonatno, a potom, po zastupljenosti dolaze
silicijsko, gvozdevito, a najrede je glinovito vezivo. Valutice su razliCite veli¢ine najveceg precnika
preko 20 cm; najcesce su dobro zaobljene, uglasti odlomci su redi. Struktura ovih stena je psefitska.

Pescari su znatno manje zastupljeni u odnosu na konglomerate. Prelaz izmedu konglomerata
1 peScara je postepen. Naime, veli¢ina odlomka u okviru jednog sloja konglomerata od podine ka
povlati postepeno opada tako da isti preko mikrokonglomerata i grubozrnih pesScara prelaze u
normalne pescare, a ovi opet u alevrolite. Heterogenog su sastava. Izgradeni su od odlomaka
kvarcita, mikrokristalastih i organogenih kre¢njaka, dolomita, roznaca, serpentinita i alevrolita
(odgovaraju liticnim pescarima) zatim odlomaka i zrna kvarca, feldspata, muskovita, biotita i
metali¢nih minerala.

Odlomci stena i minerala su neujednacene veli€ine i razli¢itog stepena zaobljenosti od
uglastih do loptastih. Vezivna supstanca je takode vrlo razli¢ita. NajceSc¢e je karbonatno 1 silicijsko, a
potom gvozdevito (limonitsko), a najrede je glinovito vezivo. Prema vrsti veziva ovi peScari se mogu
izdvajati kao: vapnoviti, silicijski, gvozdeviti i glinoviti. Cesti su slojevi kombinovanja dve ili vise
vrsta veziva u jednom uzorku pescara. Kvantitativni odnos odlomaka prema vezivu je razlicit,
nekada preovladuje vezivo a nekada odlomci. Struktura pescara je psamitska.

Alevroliti su neznatno zastupljeni. Javljaju se u vidu tankih proslojaka u pes¢arima. Sastoje se
od odlomaka zrna kvarca, liski muskovita, ljuspi sericita, odlomaka stena kvarcita i roznaca. Vezivo
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je, kao 1 kod pescara, razli¢ito, naj¢esée karbonatno, a potom silicijsko i limonitsko. Struktura je
psamitska (alevrolitska).

Laporci nisu konstatovani na istarzivanom prostoru. Ove stene su zastupljene u krajnjem
isto¢nom delu terena obuhvaéenog GeoloSkom kartom 1:1000, uradenom prilikom detaljnog
kartiranja terena, van konture lezista. Inace ove stene su tankoplocaste i iverasto se cepaju. Sastoje se
od kriptokristalastog kalcita i minerala glina sa primesama alevritske i1 peskovite frakcije odlomaka
zrna kvarca. Prema sastavu i prostornom polozaju laporci su na ovom lokalitetu normalni ¢lan serije
klasti¢nih sedimenta burdigalskog kata donjeg miocena sa pojavom povisenog sadrzaja
kalcijumkarbonata (CaCOs) i, u odnosu na alevrolite, nesto sitnijih klasti¢nih zrna.

2.5.3.2 Geoloska grada leziSta ,,Rusavica”

Najstariju litostatigrafsku jedinicu na Sirem podrucju lezista ,,Rusevica” su kre¢njaci srednjeg
trijasa u kojima je izdvojena i produktivna serija lezista. Paketi kre¢njackih sedimenata koji
pripadaju izdvojenim litostatigrafskim jedinicama imaju razli¢itu debljinu i na¢in pojavljivanja u
produktivnoj seriji. Kre¢njacke mikrofacije u okviru izdvojenih litostratigrafskih jedinica nastale su u
razli¢itim depozicionim sredinama i uslovima sedimentacije uz razlicit intezitet kasnijih procesa
rekristalizacije.

Prema polozaju koji zauzimaju u litostatigrafskom stubu istrazivane krecnjacke serije, koja
izgraduje leziSte, najstarija litostatigrafska jedinica predstavljena je slojevitim i bankovitim
mikrosparitima pretezno sive, retko tamnosive boje.

Krec¢njaci u delu produktivne serije su delom reklistalisali. Najintezivnija rekristalizacija je
konstatovana u bankovitim mikrosparitima 1 slojevitim mikritima. U okviru ove lito-statigrafske
jedinice smenjuju se banci, bankoviti slojevi 1 rede slojevi sivih do tamnosivih mikrosparita 1 mikrita,
koji su u bancima 1 bankovitim slojevima delom rekristalisali. Intezitet rekristalizacije je razlicit i
obi¢no je vezan za odredene pakete bankovitih slojeva ili za pojedine banke. Debljina bankovitih
slojeva varira od jednog do dva metra a banaka od dva do pet metara.

Istrazivana produktivna serija leziSta se zavrSava sa slojevitim i bankovitim, svetlosivim
mikrosparitima u smeni sa sivim mikritima.

Preko produktivne serije na juznom i jugoistocnom delu lezista izdvojeni su neogeni sedimenti,
koji pocinju sa bazalnom serijom izgradenom od slifikovanih breca, preko koje lezZe silifikovani
konglomerati sa gvozdevitim vezivom. Po starosti bazalna serija pripada donjem miocenu.
Konkordantno preko silifikovanih konglomerata leZe slojevi peScara, glinaca i peskovitih glina, koji
pripadaju srednjem miocenu. Bazalna serija i sedimenti srednjeg miocena su izdvojeni kao posebne
kartirane jedinice.

Deluvijalne tvorevine kao §to su humus sa zaglinjenom kre¢njackom drobinom nisu izdvajane
na geoloskom planu leZista, razmere 1:1000, kao posebna kartirana jedinica, zbog relativno male
debljine. Prose¢na debljina deluvijalnih sedimenata iznosila je oko dva metra. Medutim, nakon
dobijanja podataka istraznog buSenja i raskopavanja, izdvojeni su i prikazani na geoloSkim profilima.
Deluvijalni sedimenti predstavljeni su zaglinjenom, pretezno kre¢njackom drobinom koja predstavlja
povrsinsku jalovinu lezista.

Mikrosparitski kre¢njaci su pretezno svetlo sive do sive boje. Imaju najvece rasprostranjenje u
izdvojenoj litostatigrafskoj jedinici, koja izgraduje donji deo produktivne serije istrazivanog leziSta
kre¢njaka. U mikrosparitskim kre¢njacima je Cesta pojava stilolita zapunjenih hidroksidima gvozda i
organskom materijom.

U mineralnom sastavu mikritskih kre¢njaka dominira kalcit. Kalcit je predstavljen
ortohemama, koje obuhvataju pretezno mikrosparit i podredeno mikrit. Mikrosparit i mikrit su delom
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rekristalisali. Stepen rekristalizacije varira od blago rekristalisalih kre¢njaka do mermerisanih
kre¢njaka.

U pojedinim uzorcima konstatovana su lokalna nagomilanja organske materije 1 hidroksida
gvozda. Organska materija i hidroksidi gvozda su pretezno vezani za stilolite.

Mikritski kre¢njaci se mahom javljaju kao slojevi u paketima debljine od nekoliko metara, koji
se smenjuju sa bankovitim slojevima mikrosparita. Mikritski krecnjaci su pretezno sive do tamnosive
boje. U ovim kre¢njacima Cesto se zapaza laminacija paralelna slojevitosti.

Krecnjaci su izgradeni od mikrokristalastog kalcita-mikrita kao glavnog petrogenog minerala i
manjim deolom od krupnije iskrisatalisalog sparikalcita. Stena je ortohemijska gde je ortohem
predstavljen mikritom i manjim delom sparikalcitom. Mikriti su delimi¢no rekristalisali. U pojedinim
uzorcima zapazaju se mikritski onkoidi, verovatno nastali radom cijanobakterija i drugih vezujucih
organizama (hvataca mikritskog mulja - tubifitesa i sli¢no).

Konstatovane su brojne mikroprsline, milimetarskih debljina, koje su ispunjene sekundarnim
kalcitom i limonitisanim krupnozrnim sekundarnim kalcitom. Sporadi¢no se zapazaju i zrna
ranodijagenetskog kalcita radijalno-zrakaste strukture. Struktura stene je mikrokristalasta a tekstura
je masivna.

Ukupna debljina izdvojene najstarije litostatigrafske jedinice sa slojevitim i bankovitim
mikrosparitskim krecnjacima u smeni sa mikrititskim kre¢njacima, koja izgraduje veci deo
produktivne serije leziSta, varira u intervalu od 120 do 150 metara.

U pojedinim delovima kre¢njaci su intezivnije karstifikovani. Karstifikacija je povrSinska 1
podzemna.

Podzemni kraski oblici predstavljeni su kavernama desimetarskih dimenzija, kanalima
metarskih dimenzija, obi€no zapunjenih crvenom glinom, koji delom prelaze 1 u manje pecine
metarsko-dekametarskih dimenzija, koje su mahom zapunjene crvenom glinom sa uklopcima
kre¢njaka.

Konkordantno preko bankovitih mikrosparita izdvojen je u okviru produktivne serije leZista
paket sivih slojevitih mikritskih kre¢njaka sa bankovitim slojevima svetlosivih do sivih
mikrosparitskih kre¢njaka. Ova serija mikritskih i mikrosparitskih kre¢njaka izdvojena je kao
posebna litostatigrafska jedinica koja bi po nekim karakteristikama ove kre¢njake, mogla da svrsta u
ladinski kat. U nedostatku paleontoloskih podataka o starosti serije ova litostatigrafska jedinica
izdvojena kao gornji paket u okviru srednjetrijaksih kre¢njaka ("T).

Mikritski kre€njaci su najzastupljeniji litoloski ¢lan u okviru izdvojene kartirane jedinice.
Uglavnom se javljaju kao slojevi debljine od 0,3 m do 1,0 m. Boja mikrita varira od svetlo sive preko
sive do svetlo mrke boje.

U mikritima se zapaZaju laminacije paralelne slojevitosti. Laminacije se izdvajaju po
nijansama sive boje u slojevima kre¢njaka. Rekristalizacija se sporadi¢no zapaZa po slojevima i
malog je inteziteta. Mikritski krecnjaci burno reguju sa hladnom 10% hlorovodoni¢nom kiselinom.

Slojvi mikritskih krecnjaka se smenjuju sa paketima ili pojedina¢nim bankovitim slojevima
mikrosparita. Mikrosparitski kre€njaci u ovoj litostatigrafskoj jedinici su vrlo slicni mikrosparitskim
kre¢njacima iz predhodno opisane litostatigrafske jedinice. Boja ovih mikrosparitskih kre¢njaka je
pretezno sivosmeda. Mikrosparitski kreénjaci su sporadiéno slabo rekristalisali. Ceste su korozione
Supljine koje pojedinim bankovitim slojevima mikrosparitskih krecnjaka daju izgled brecaste
teksture. Ispresecani su brojnim sekundarnim kalcitskim zilicama.
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Mikrosparitski kre¢njaci su izgradeni od ortohema mikrokristalasog kalcita sa preovladuju¢im
mikrosparitskim matriksom smede boje, najverovatnije zbog limonitskih primesa. U mikrosparitima
se zapazaju brojne mikroprsline, koje su zapunjene krupno kristalastim sparikalcitom.

Debljina kre¢njacke serije, koja je izdvojena kao posebna litostatigrafska jedinica u gornjem
delu produktivne serije sa slojevitim mikritskim krecnjacima u smeni sa bankovitim slojevima
mikrosparitskih kre¢njaka, varira u intervalu od 40 m do 50 metara.

Proces karstifikacije u seriji mikritskih krecnjka sa bankovitim slojevima mikrosparitskih
kre¢njaka, koji izgraduju izdvojenu litostatigrafsku jedinicu u gornjem delu produktivne serije
lezista, znatno je slabijeg inteziteta nego u donjem paketu kre¢njackih sedimenata produktivne serije,
koja je izdvojena kao najstarija litostatigrafska jedinica. Na povrsini terena konstatovane su Skrape
metarskih dimenzija a od podzemne karstifikacije izdvojeno je nekoliko kanala, zapunjenih
karakteristiénom glinom (crvenicom), ¢ija Sirina varira od nekoliko santimetara do prvih desimetara.
Ovi podzemni oblici su konstatovani u useku puta i na etazi izradene za proizvodnju kreca u
manufakturnoj proizvodnji za li€ne potrebe.

Diskordantno preko izdvojenih litostatigrafskih jedinica produktivne serije leziSta u juznom
delu istrazivanog terena, leZe neogene tvorevine. U okviru neogenih tvorevina izdvojene su dve
litostatigrafske jedinice. U donjem delu neogenih sedimenata, diskordantno preko trijaskih kre¢njaka
leZe bazalne brece 1 konglomerati. Ova kartirana jedinica je verovatno donjemiocenske starosti.
Preko bazalnih konglomerata konkordantno leze pescari, glinci i peskovite gline. Ova neogena serija
sedimenata najverovatnije pripada srednjem miocenu.

Neogena serija sedimenata pocinje sa bazalnim kvarcnim bre¢ama i konglomeratima, koji su
uglavnom silifikovani (Mj).

Kvarcne brece su izgradene od kvarca, roznaca 1 retko silifikovanog kre¢njaka. Vezivo breca je
izgradeno od kvarca sa hidroksidima gvozda. Silifikacija breca je sekundarni proces koji je nastao u
kasnodijagenetskom satadijumu pod uticajem hidrotermalne aktivnosti. Brece imaju izrazito brecastu
teksturu.

Kvarcni konglomerati su izgradeni preteZno od varijeteta kvarca. Kvarc je glavni petrogeni
mineral u steni. Silifikacija konglomerata je sekundarni proces koji je nastao u kasnodijagenetskom
satadijumu pod uticajem hidrotermalne aktivnosti.

Proces silifikacije u potpunosti je narusio primarnu strukturu stene. Matriks kvarcnih
konglomerata je izgraden pretezno od kvarca Cestim nagomilanjima hidroksida gvozda i metali¢nih
minerala, najverovatnije limonita.

Kvarcne brece 1 kvarcni koglomerati sa crvenim silifikovanim kvarcnim vezivom i znacajnim
prisustvom oksida gvozda ukazuju na uticaj hodrotermalnih procesa u kasnodijagenetskim fazama
nastanka ovih sedimenata.

Konkordatno preko kvarcnih koglomerata leZe pescari srednjeg miocena (Mz). Pes¢ari su
najzastupljeniji litoloski ¢lan u sedimentnoj seriji srednjeg miocena. Javljaju se pretezno kao slojevi
debljine od 0,5 m do 1,0 m. PeScari se javljaju kao uslojeni laminirani klastiti. Mahom su sitnozrni.
Boja pescara je svetlo smeda do crvenkasta zbog povecanog sadrzaja limonita.

Pescari su izgradeni od dominantno peskovite komponente u kojoj dominiraju sitnozrni
fragmenti kvarca. Pored kvarca, u mineralnom sastavu peSc¢ara ucestvuju fragmenti magmatskih 1
metamorfnih stena, fragmenti krecnjaka i feldspati. U peS¢arima se sporadi¢no zapaza laminacija,
koja se detektuje po granulometriji 1 boji. Fragmenti od kojih su izgradeni pes¢ari mahom su slabo
zaobljeni i slabo sortirani. Vezivo je izgradeno od psamitskog, manjim delom od pelitskog kvarca sa
limonitom 1 hematitom. Struktura peScara je psamitska. Tekstura je masivna.
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Glinci se u sedimentnoj seriji javljaju kao tanji paketi slojeva, metarskih debljina. Mahom se
smenjuju sa pescarima, retko peskovitim glinama. Debljina slojeva glinaca varira od nekoliko
santimetara do par desimetara. Glinci su pretezno svetlo sive boje. To su sitnozrne klasti¢ne stene
alevritske krupnoce zrna ¢ija veli¢ina varira od 0,005 mm do 0,05 mm. Relativno su male Cvrstine.
Imaju karakteristican Skoljkast prelom.

U gornjim delovima srednjemiocenske serije najvece rasprostranjenje imaju peskovite gline,
koje se sporadi¢no smenjuju sa slojevima ili tanjim paketima slojeva glinaca. Peskovite gline su
klasti¢ni sedimenti izgradeni od minerala glina 1 sitnozrnog kvarca. Veli€ina zrna kvarca ne prelazi
0,05 mm. Struktura peskovitskih glina je pelitska.

Ukupna debljina srednjemiocenskih sedimenata na istrazivanom delu terena varira od 20 m do
30 m.

Diskordantno preko kre¢njaka i neogenih sedimenata u pojedinim delovima lezista,
konstatovane su deluvijalno-proluvijalne tvorevine, kvartarne starosti.

Deluvijalno-proluvijalne tvorevine izgradene su od zaglinjene, nevezane kre¢njacke.

2.5.4 HIDROGEOLOSKE KARAKTERISTIKE TERENA

Hidrogeoloska istrazivanja lezista ,,Rusavica” obavljena su tokom izrade geoloskog plana
leziSta 1 tokom istraznog buSenja. Takode su kompilirani svi dostupni hidrogeoloski podaci koji su
evidentirani tokom ranijih geoloskih istrazivanja sa Sireg podrucja lezista.

Kraski proces u kre¢njacima, koji izgraduju Siri prostor leZiSta i delom strukturni sklop terena
su najbitniji ¢inioci morfoloskih 1 hidroloskih karakteristika terena. Hidrografska mreza ovog
podrucja je tipina za karst. LeZiSte se nalazi na granici krecnjaka srednjeg trijasa sa neogenim
sedimentima. Neogeni sedimenti leZe diskordantno preko krecnjaka na juZnom delu lezista
»Rusavica”. Uska kraSka dolina potoka SuSica deli lezista ,,SuSica” 1 ,,Rusavica”. Potok SuSica u zoni
leziSta je ponornica, odnosno povremeni vodotok nakon jacih atmosferskih padavina. Najblizi stalni
vosdotok, potok Zovljak, nalazi se istocno od istraznog prostora. U granicama okonturenog lezista 1
njegove najblize okoline nema satlnih vodotokova.

HidrogeoloSke karakteristike podruc¢ja na kome je okontureno i istraZeno leZiste su tipi¢ne za
kraske terene. U neposrednoj blizini okonturenog leziSta ,,Rusavica”, jugozapadno od istraznih
radova na granici sa neogenim sedimentima formiran je izvor. Izvor se nalazi u kre¢njacima.
Geoloska grada 1 sklop terena na podrucju istraznog prostora uslovili su nastanak samo jednog tipa
izdani. To je pukotinski tip izdani koji se formira duz pokotinskih zona u kre¢njackim stenama.
Prosecni kapacitet ovog izvora je oko 0,03 si/cer (prilog br. 11 3).

Primarni planarni sklop i sekundarni rupturni sklop u stenskoj masi produktivne serije lezista
kre¢njaka 1 diskordantne povlatne neogene serije, izgradene mahom od pescara, glinaca 1 peskovitih
glina, bitno su uticale na karakteristike hidrogeoloskih svojstava terena. Vecina primarnih i
sekundarnih, planarnih elemenata sklopa predisponirala je nastanak mehanickih diskontinuiteta u
stenskoj masi. Zastupljenost, veli¢ina i zapuna, definiSu stepen poroznosti stenskog masiva u kome je
okontureno leziste.

Krec¢njaci produktivne serije leZiSta u kojoj se smenjuju slojevi, bankoviti slojevi 1 banci
kre€njaka, prestavljaju vodopropusnu sredinu sa gravitacionim kretanjem podzemnih voda (suva
zona). Relativno ujednacena ispucalost stenske mase po pomenutim mehani¢kim diskontinuitetima,
koji su pretezno formirani po slojevitosti i rede po rasednim i pukotinskim zonama, predstavljaju
relativno homogenu sredinu sa aspekta vodonosnoh svojstava.
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Lokalni erozioni bazis za ceo kre¢njacki kopleks srednjetrijaskih krecnjaka predstavlja
granica trijaskih kre¢njaka prema sajskim klastitima donjeg trijasa i palozojskim metamorfitima
(prilog br. 2). Erozioni bazis predstavlja granicu produktivne serije kre¢njaka sa podinskim sericit
hloritskim, kvarc sericitskim i kvarc muskovitskim Skriljcima paleozojske starosti i sa alevrolitima,
glincima 1 agiloSistima formacije sasjskih klastita donje trijaske starosti. Pomenuti $kriljci i tvorevine
sajskih klastita predstavljaju u odnosu na krecnjake vodonepropusnu sredinu. Zavrsne kote istraznih
radova kojima je okontureno istrazivano leziste po dubini, nalaze se oko 250 metara iznad lokalnog
erozionog bazisa.

Do erozionog bazisa kroz kre¢njake produktivne serije obavlja se gravitaciono dreniranje
povrsinskih voda. Nivo podzemne vode u okviru kre¢njackog masiva na kome je istrazivano leziSte u
direktnoj je zavisnosti od rezima atmosferskih voda. Atmosferske vode se dreniraju gravitaciono
kroz kre¢njacki masiv, gde u rezimu i bilansu podzemnih voda dominira infiltracija od padavina.
Infiltracija od padavina prema podacima za terene izgradene od pretezno karbonatnih stena ovog
dela Srbije, iznosi preko 75%. Preostale koli¢ine atmosferskih voda odlaze na evaloraciju i
evalotranspiraciju.

Kod definisanja lokalnih hidrogeoloskih svojstava stenskog masiva na kome je okontureno
leziSte izdvojena je samo jedna hidrogeoloska sredina. Kre¢njaci produktivne serije lezista sa
hidrogeoloskog aspekta predstavljaju vodopropusnu sredinu sa gravitacionim kretanjem podzemnih
voda, relativno ujednacene ispucalosti stenskog masiva. PovrSinske vode koje se infiltriraju u
kre¢njake produktivne serije lezista, dreniraju se gravitaciono kroz kre¢njacke stene sa ve¢im ili
manjim intezitetom vodopropustljivosti i ne zadrzavaju se u stenama koje izgraduju leziste.

Poroznost stena koji izgraduju podrucje istrazivanog lezista, odredena je empiriskim
metodama u korelaciji sa rezultatima ispitivanja pukotinske poroznosti na podru¢jima gde su
obavljena hidrogeoloska ispitivanja u sli¢nim stenama, koje izgraduju istrazivano leZiste.

Na osnovu utvrdenih vrednosti pukotinske poroznosti za krecnjacki masiv planine Kablar,
koja se nalazi zapadno od leZiSta, obavljana su hidrogeoloska ispitivanja prilikom izgradnje tunela.
Pukotinska poroznost u krecnjacima srednjeg trijasa iznosi u proseku n = 3,01%. Koeficijenat
filtracije iznosi 5 x 107 cm/s. Izneti parametri za kre¢njake srednjeg trijasa sa hidrogeoloskog
aspekta predstavljaju vodopropusnu sredinu.

Periodi hidroloskog maksimuma koji podiZzu nivo izdani podzemnih voda ne mogu imati
uticaja na bududi povrSinski kop kre¢njaka u leZiStu. Gravitaciono dreniranje povrSinskih voda iznad
lokalnog erozionog bazisa, definiSe hidrogeoloske prilike istraZivanog terena 1 izdvojenog lezista
kreénjaka ,,Rusavica” u ataru sela Loznica kod Cacka, kao izuzetno povoljne za nesmetanu
povrSinsku eksploataciju 1 do znatno nizeg nivoa od zavr$nih kota istraznih radova.

2.5.5 SEIZMOLOSKE KARAKTERISTIKE TERENA

Na podrucju Srbije zemljotresi jacine 6° MSK ugrozavaju 13% povrSine, zemljotresi jacine
7° MSK 59% povrsine, zemljotresi 8° MSK ugrozavaju 23% povrsine, a 9° MSK 5% povrsine. To
pokazuje da je oko 87% teritorije Srbije ugrozeno zemljotresima koji oSte¢uju gradevinske objekte,
Sto zahteva primenu tehnic¢kih normativa paraseizmickog gradenja [26].

Na slici 2-4. prikazana je seizmoloSka karta Srbije za povratni period od 475 godina na kojoj
se vidi da se eksploataciono polje ,,Susica” i ,,Rusavica” nalazi na podrucju VII STEPENA - SILAN
ZEMLJOTRES Evropske makroseizmicke skale inteziteta na povrsni lokalnog tla. Opis seizmickog
dejstva VII stepena EMS 98: Nastaju ruSenja delova namestaja u stanovima. OStecenja se javljaju i
na kvalitetnijim ku¢ama; manje pukotine na zidovima. Ruse se delovi dimnjaka na ku¢ama, padaju
crepovi. Na slabijim objektima su moguca ve¢ a ostecenja.
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Slika 2-4. Karta seizmi¢kog hazarda R. Srbije sa (izvor: prostorni plan R. Srbije)
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2.6 PODACI O IZVORISTU VODOSNABDEVANJA (UDALJENOST,
KAPACITET, UGROZENOST, ZONE SANITARNE ZASTITE) 1 O
OSNOVNIM HIDROLOSKIM KARAKTERISTIKAMA

Podzemne vode se na teritoriji opstine Cadak javljaju najéesée na dodiru stena razlicite
starosti, pored Zapadne Morave su na dubini 2-5 m, a na podrucjima iznad 300 m nadmorske visine 1
do 30 m, do koje dubine su kopani bunari.

Grad Cacgak se do 1993. godine, do pustanja u rad sistema ,,Rzav”, snabdevao vodom iz dva
izvorista (Beljina sa 5 bunara i Prijevor sa 19 bunara) i 86 lokalnih seoskih vodovoda. U Cac¢ku
postoji oko 30 rezervoara u sistemu ,,Rzav”, od kojih su najznacajniji Ljubi¢ (zapremine 8000 m?) i
Beljina (5000 m3), kao i vise lokalnih seoskih rezervoara. Na javni sistem vodosnabdevanja, trenutno
je prikljuceno celo gradsko i prigradsko podrucije i veliki deo seoskog podrucja, oko 23 000
vodomera ukupno.

Stanovnistvo na seoskom podrudju opstine Ca¢ak uglavnom se snabdeva vodom sa
vodovodnih sistema koji ne ispunjavaju potrebne sanitarno—tehnicke i higijenske zahteve i ne mogu
da obezbede permamentno higijenski ispravnu vodu za pice, dok se tokom letnjih meseci javljaju
restrikcije 1 kvarvi na Rzavskom cevovodu.

Tek izgradnjom akumulacije Svradkovo kada ¢e Cagak dobiti 1200 1/s, stvoriée se uslovi za
sigurno snabdevanje vodom, kao 1 prikljucenje svih seoskih podsistema, odnosno pokrivanje
celokupne teritorije Cacka.

Brana Rzav 1 SvraCovo nalaze se u opstini Arilje, a sistemi bunara Beljina 1 Prijevor u
aluvionu Zapadne Morave (slika 2-5), daleko od eksploatacionog plja.
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Slika 2-5. Sliv reke Zapadne Morave
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By oA S P -'. ;-
Slika 2-6. Bunari u naselju Beljina

2.7 PRIKAZ KLIMATSKIH KARAKTERISTIKA SA ODGOVARAJUCIM
METEOROLOSKIM POKAZATELJIMA

Po klimatskoj reonizaciji Jugoslavije i tabelarnom prikazu temperaturnih i pluviometrijskih
karakteristika klimatskih reona Jugoslavije podrucje Sjenicko-Pesterske visoravni po svom
geografskom polozaju pripada II klimatskom reonu, podreonu II-c (Delijani¢a, 1964).

Klimu lokaliteta karakteriSe umereno-kontinentalna klima sa naglaSenim specifi¢nostima koje
se manifestuju kroz elemente subhumidne i mikrotermalne klime. Odlike ove klime su topla leta 1
hladne zime. Jesen je toplija od proleca, a prelaz od zime ka letu je ostriji nego od leta ka zimi.

Na meteoroloskoj stanici PoZega (¢ 43°51N, A 20°02E, n. v. 310 m) zabeleZene su sledece
ekstremne vrednosti klimatskih elemenata:

Maksimalna temperatura: 41.0 °C

Datum maksimalne temperature: 24.07.2007
Minimalna temperatura: -30.7 °C

Datum minimalne temperature: 13.01.1985
Maksimalne padavine: 101.3 mm

Datum maksimalnih padavina: 30.07.1999
Maksimalni sneg: 55 cm

Datum maksimalnog snega: 22.01.1963

Srednje mesecne, godiSnje i1 ekstremne vrednosti meteoroloske stanice Pozega za period
1981-2010 godine prikazani su u tabeli 2-6.
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Tabela 2-6. Srednje mesecne, godiSnje i ekstremne vrednosti za meteorolo$ku stanicu PoZega 1981 - 2010

I jan I feb I mar I apr I maj I jun I jul I avg I sep I okt | nov I dec I god
TEMPERATURA °C
Srednja maksimalna 2.8 6,6 12,1 17,4 22,5 253 27,5 27,6 22,9 17,4 9,7 3,7 16,3
Srednja minimalna -5,1 -4,2 -0,3 3,9 8,8 12,4 13,5 13,3 9,9 5,6 0,3 -3,5 4,6
Normalna vrednost -1,6 0,4 53 10,2 15,2 18,3 20 19,5 15,1 10,2 4,1 -0,4 9,7
Apsolutni maksimum 20,6 24,4 28,8 304 33,3 37 41 38,8 36,3 32,5 27,6 23 41
Apsolutni minimum -30,7 | 27,5 | -19,1 -9,4 -1,1 2,8 4,1 4,5 0,4 -1,5 -184 | -21,2 -30,7
Sr. broj mraznih dana 27 23 15 4 0 0 0 0 0 3 14 24 111
Sr. broj tropskih dana 0 0 0 0 1 6 10 10 2 0 0 0 29
RELATIVNA VLAGA (%)
Prosek | 86 [ 80 [ 74 [ 71 [ 73 | 75 [ 74 [ 75 ] 19 | 82 85 | 87 | 78
TRAJANJE SIJANJA SUNCA
Prosek 43,5 72 1148 | 136,7 | 1744 | 188,1 | 2289 | 2159 | 1445 | 92,5 57,6 344 1503,2
Broj vedrih dana 2 3 4 3 3 3 6 5 2 1 1 1 34
Broj obla¢nih dana 17 12 12 10 9 8 5 6 8 10 14 19 129
PADAVINE (mm)
Sr. mese¢na suma 42,7 41,9 45,8 58 74,8 88,4 76,3 59,6 65,8 57,1 63,5 52,3 7264
Max. dnevna suma 29,8 45 30,8 39,2 59,4 60,3 101,3 74,4 64,5 44,1 95,3 48,8 101,3
Sr. broj dana >= 0.1 mm 13 13 13 13 14 14 11 10 10 11 12 14 148
Sr. broj dana >= 10.0 mm 1 1 1 2 2 3 3 2 2 2 2 2 22
POJAVE (broj dana sa....)

snegom 8 8 5 1 0 0 0 0 0 0 3 7 32
sneznim pokriva¢em 19 14 6 0 0 0 0 0 0 0 5 14 58
maglom 12 7 4 4 9 9 11 13 16 18 14 12 127
gradom 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1

2.7.1 Vetar

Relativne Cestine vetra po pravcima i tiSine u promilima i srednje brzine vetra u m/s 1981-
2010.god. prikazane su u tabeli 2-7 1 na slici 2-7.

Tabela 2-7. Podaci o vetru za period 1981-2010.god.

Pravac N NE E SE S SW W NW C Ukupno
UCcestalost (%o) 133 111 105 118 89 113 127 138 60 1000
Jacina (m/s) 2,1 1,8 1,8 2,2 1,9 2,1 2,1 2,2 - -

Slika 2-7. Ruza vetrova
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2.8 BLIZINA VAZNIH SAOBRACAJNICA ILI OBJEKATAZA JAVNI
PRISTUP REKREACIONIM I DRUGIM OBJEKTIMA

Grad Cacak se nalazi na glavnim medunarodnim pravcima koji prolaze kroz nagu zemlju.
Teritorijom opstine prolazi autoput IA reda (u izgradnji) Beograd — Ca¢ak — PoZega — granica sa
Crnom Gorom i magistralni putevi IB nroj 22 Beograd-Ljig-Gornji Milanovac-Preljina-Kraljevo-
Raska-Novi Pazar-Ribari¢e-drzavna granica sa Crnom Gorom (grani¢ni prelaz Mehov Krs) 1 broj 23
Pojate-Krusevac-Kraljevo-Preljina-Cadak-Pozega-UZice-Cajetina-Nova Varo$-Prijepolje - drzavna
granica sa Crnom Gorom (grani¢ni prelaz Gostun). Putevi IIA reda koji prolaze kroz teritoriju
opétine su put broj 179 Pranjani-Trbusani-Ljubié¢-Cagak-Drak¢ic¢i-Kraljevo i broj 180 Cagak-Guéa-
Ivanjica.

Cacak je od autoputa IA reda Beograd - Ni§ udaljen 90 km.

Teritorijom opstine Cagak prolazi pruga PoZega - Stala¢ koja spaja vazne Zeleznitke pravce:
Beograd - Sofija i Beograd — Bar.

Povezanost eksploatacionog polja ,,SuSica” i ,,Rusavica” u saobra¢ajnom smislu se ostvaruje
preko nekategorisanih puteva kao veza sa drzavnim putem IIA reda, broj 180 Cagak-Guéa-Ivanjica
(Uredba o kategorizaciji drzavnih puteva (,,Sluzbeni glasnik RS”, broj 105/2013 1 119/2013).
Nekategorisani put na katastarskoj parceli br. 2068/1 KO Loznica je obuhvacen Planom u duzini od
625 m. Kolovoz ove saobracajnice nasut je drobnjenim agregatom u Sirini od 3-5 m. U zoni samog
kamenoloma kolovoz je znatno Siri.

Nekategorisani put Sirine 3-4 m (bez asfaltnog zastora) koji vodi prema decijem odmaraliStu
»Zdravljak” odvaja se od puta za Grab. Sam prilaz odmaralisStu je potpuno neureden zemljani put
Sirine oko 3,5m, obrastao rastinjem.

Ostale komunikacije koje ulaze u prostor Plana predstavljaju pristupe do objekata u okviru
poljoprivrednih imanja.

U zahvatu Plana gotovo da nema saobracajnica sa zastorom od asfalta (samo kontaktni -
glavni pravci), a uglavnom su sa zastorom od makadama ($ljunka) ili bez ikakvog zastora.

Osnovno obelezje prostora u obuhvatu Plana predstavlja spontana gradnja nekategorisanih 1
pristupnih puteva koji prate protezanje postojeceg kamenoloma velikih poljoprivrednih i Sumskih
katastarskih parcela.

Saobracajna mreZa nije u potpunosti definisana niti povezana.

Kada je u pitanju pesacki saobracaj uo€ava se potpuno odsustvo trotoara.
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Slika 2-8. Putna mreZa ireg podruéja Calka

2.9 OPIS FLORE I FAUNE, PRIRODNIH DOBARA POSEBNE VREDNOSTI
(ZASTICENIH) RETKIH I UGROZENIH BILJNIH I ZIVOTINJSKIH
VRSTA I NJIHOVIH STANISTA I VEGETACIJE;

2.9.1 Flora

Preko 60% povrsine (433 km?) se korisiti za razne poljoprivredne aktivnosti tako da je i flora
i fauna uslovljena gajenim kulturama i Zivotinjama, 158 km? je slobodna povrsina i to su uglavnom
kontinentalne listopadne Sume sa proplancima sa dobrom travnatom pokrivenos¢u. Od Sumskog
drveéa preovladuju: hrast, grab, bukva, jasen, jasika klen, lipa, topola itd. Cetinari su une$eni na
obronke Ovcara, Kablara i Jeljena veStaCkim posumljavanjem. Ima i nesto barskih vegetacija u
priobalju Zapadne Morave i u novije vreme u zabarenim delovima jezera u Ovc¢arsko-Kablarskoj
klisuri. Interesantan je 1 deo submediteranskih—balkanskih reliktnih Suma na Ovcaru 1 Kablaru.

Prostor eksploatacionog polja u delu gde nije degadiran prethodnom eksploatacijom obrastao
je niskom mesovitom kserotermnom Sumom, zajednicom hasta i graba (Querco — Carpinetum
Serbicum) u kojoj pored najzastupljenijih: hrasta kitnjaka (Quercus Petrea), cera (Quercus Cerris),
hrasta sladunca (Quercus Fraineto) i graba (Carpinus Betulus), zastupljeni su i bagrem (Robina
Pseudoaccacia), klen (Acer Camprestre), brest (Ulmus), leska (Corylus Avellana), lipa (Tilia
Platyphillos), javor (Acer) 1 divlja tresnja (Ceracus Avium).

Katastarske Sume su klasirane kao Cetvta, peta i sedma klasa.
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2.9.2 Fauna

Osim izrazite fragmentacije zivotnih staniSta izazvane poljoprivrednim aktivnostima, Sume i
drugi ekosistemi su dodatno fragmentirani gustom saobrac¢ajnom infrastrukturom u drugim vidovima
eksploatacije 1 uticaja. Od visoke divljaci zastupljena je srna i divlja svinja, najmasovniji niski sisari
su: zec, lisica, kuna, lasica, tvor,jazavac itd. Jako je razvijena herpeto fauna pogotovu u krsevitom
delu Ovcarsko kablarske klisure. Ova klisura se takode smatra i ornitoloskim parkom.

Na posmatranom podrucju nije karakteristi¢no prisustvo retkih vrsta koje bi bile predmet
interesa za posebne mere zastite.

2.9.3 Zasticena prirodna dobra

Na lokaciji 1 u blizini lokacije nama zasti¢ene, vazne ili osetljive vrste flore i faune.

2.10 PREGLED OSNOVNIH KARAKTERISTIKA PEJZAZA

Sire gledano, teritorija opstine zauzima povr$inu od 636 km?, i u pogledu reljefa moze se
podeliti na:

— Cacansku kotlinu sa nadmorskom visinom od 200 m do 300 m
— Brezuljkasto - brdski predeo od 300 m do 500 m nadmorske visine
— Planinski predeo od 300 m do 985 m nadmorske visine

Cacanska kotlina, nadmorske visine od 200 — 300 m, je na teritoriji grada oiviena planinama
Ov¢ar 1 Kablar sa zapada, Jelica sa juga i planinama Vujan i Bukovik sa severa. DuZina ¢acanske
kotline od Ov¢arsko-kablarske klisure do kraljevackog suzZenja iznosi oko 40 km, srednja Sirina oko
5,5 km, a ukupna povrsina iznosi nesto preko 270 km2 Grad Cacak se nalazi u centralnom delu
cacanske kotline na obalama Zapadne Morave.

Brdsko-brezuljkasti predeo koji zahvata prostor od 300 — 500 m nadmorske visine je deo
teritorije koji €ini prelaz izmedu ravnicarskog 1 planinskog predela i zahvata skoro tre¢inu povrSine
grada Cacka. Rai¢lanjen re¢nim dolinama daje utisak blago zatalasanog zemljista koje se blago
spusta u ¢aCansku kotlinu. Na njenim padinama se nalaze brojni zasadi vo¢njaka 1 vinograda koji u
prolece 1 jesen privlace svojim cvetnim mirisima i plodovima.

Planinski predeo zahvata geografski prostor od 500 m do 985 m - najvisi vrh Ov¢ara. Po
pejzaznoj raznolikosti, obliku 1 visini, biljnom i zivotinjskom svetu, planine ovog kraja poseduju
posebne prirodne vrednosti.

Leziste kre¢njaka SuSica zahvata juzni 1 jugoisto¢ni deo Ridne Kose koji se nalazi na
isto¢nim ograncima planine Jelice.

Leziste ,,Rusavica” prostire se izmedu postojec¢eg povrSinskog kopa ,,SuSica” na severu i
prevoja ,,Grob” na jugu.
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2.11 PREGLED NEPOKRETNIH KULTURNIH DOBARA

Pregledom dispozicije planskog porucja, a na osnovu uvida u raspolozivu dokumenaciju
Zavoda za zaStitu spomenika kulture Kraljevo i izvestaja strucnog saradnika Zavoda, aktom broj
1950/3 od 5.12.2019. godine konstatovano je da na katastarskim parcelama obuhvaéenim
eksploatacionim poljem nisu ubelezena nepokretna kulturna dobra niti evidentirana dobra koja
uzivaju zastitu na osnovu Zakona o kulturnim dobrima.

Takode je naglaseno da se u neposrednoj blizini eksploatacionog polja, u opstini Lucani
nalaze ostaci ranovizantijskog grada- nepokretnog kulturnog dobra Gradina na Jelici. Oodluku o
proglasenju arheoloskog nalazista Gradina na Jelici za kulturno dobro — arheoloSko nalaziste (broj
06-191 1 192/87-01 od 26. oktobra 1987. godine), doneta je od strane Skupstine opstine Lucani).

Arheolosko nalaziSte Gradina na Jelici (slika 2-9) predstavlja najznacajniji arheoloski
lokalitet ranovizantijskog perioda na prostoru Zapadne Srbije. Sistem bedema, ostaci bazilike, ostaci
javnih 1 privatnih gradevina svedoce da je na Gradini bio smeSten administrativni centgar teritorije.

- e

Slika 2-9. Osfaci arheblo§kog nalazi$ta Gradina

Sa slike 2-11. se moze zakljuciti da se sa lokaliteta Gradine na Jelici ne mogu videti
povrsinski kopovi ,,SuSica” i ,,Rusavica” koji se nalaze sa leve i desne strane potoka SuSica.
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cca 1,3 km

‘Gradina

Slika 2-10. Rastojanje povrsinskih kopova od arheoloskog nalazista Gradina

G Gradina

Povrsinski kop "Rusavica"

Povrsinski kop "Susica”

Slika 2-11. Profil terena potes Gradina povrSinski kopovi ,,SuSica” i ,,Rusavica”

2.12 PODACI O NASELJENOSTI, KONCENTRACIJI STANOVNISTVA I
DEMOGRAFSKIM KARAKTERISTIKAMA U ODNOSU NA OBJEKTE I
AKTIVNOSTI

Prostor u obuhvatu plana je slabo izgraden. Na njemu se nalazi svega par objekata u funkciji
povremenog stanovanja, u okviru poljoprivrednih i Sumskih povrSinama, kao i par objekata u
funkciji Instituta za vocarstvo, koji su u losem stanju. U blizini objekata Instituta se nalazi nekada
veoma popularno odmaraliSte za decu ,,Zdravljak”, koje je u ruinirano. U okviru postojeceg
kamenoloma se, takode, nalazi nekoliko objekata u funkciji eksploatacije kamena. Na predmetnom
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prostoru se nalaze i dve trafostanice, jedna u okviru postoje¢eg kamenoloma, a druga u kompleksu
odmarali$ta ,,Zdravljak”.

Tabela 2-8. Uporedni pregled broja stanovnika i domadinstava 1948 - 2011. godine

Grad/naselie | 1948 | 1953 | 1961 | 1971 [ 1981 | 1991 | 2002 | 2011
Broj stanovnika

Cagak 70032 75485 85439 | 97924 | 110801 116808 117072 | 115337
Gradska 18525 23724 34586 | 48981 61741 70012 72698 73331
Ostala 51507 51761 50853 | 48943 49060 46796 44374 42006
Loznica 219 217 212 270 365 412 401 432
Broj domadinstava

Cagak 15377 17720 23273 28667 34229 36912 39404 39409
Gradska 5338 6916 10851 15398 19949 22558 25123 25664
Ostala 10039 10804 12422 13269 14280 14354 14281 13745
Loznica 45 50 61 86 126 155 143 152

Tabela 2-9. Uporedni pregled stanova za stalno stanovanje 1971-2011. i stanova 2001-2011.

Grad/naselje Stanovi za stalno stanovanje Ukupan broj stanova
1971 1981 1991 2002 2011 2002 1971
Cagak 27012 | 35568 | 40083 | 40972 46418 45431 51482
Gradska 13862 | 18970 | 23375 | 25122 29074 25434 29575
Ostala 13150 | 16598 | 16708 | 15850 17344 19997 21907
Loznica 99 156 205 185 197 301 329

2.13 PODACI O POSTOJECIM PRIVREDNIM I STAMBENIM OBJEKTIMA
I OBJEKTIMA INFRASTRUKTURE I SUPRASTRUKTURE

Prostor u obuhvatu plana je slabo izgraden. Na njemu se nalazi svega par objekata u funkeiji
povremenog stanovanja, u okviru poljoprivrednih i Sumskih povrSinama, kao i par objekata u
funkciji Instituta za vocarstvo, koji su u loSem stanju. U blizini objekata Instituta se nalazi nekada
veoma popularno odmaraliSte za decu ,,Zdravljak”, koje je ruinirano. U okviru postojeceg
kamenoloma se, takode, nalazi nekoliko objekata u funkciji eksploatacije kamena:

Kancelarijske prostorije 50 m?
Menza za radnike 15 m?
Magacini alata i materijala 40 m?
Radionica 40 m?

Na predmetnom prostoru se nalaze 1 dve trafostanice, jedna u okviru postojeceg povrSinskog
kopa, a druga u kompleksu odmaralista ,,Zdravljak™. Od trafostanice do kploatacionog polja vodi
podzemni napojni kabal.
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3 OPIS PROJEKTA

3.1 OPIS FIZICKIH KARAKTERISTIKA PROJEKTA (VELICINA I
KAPACITET) I USLOVA KORISCENJA ZEMLJISTA U FAZI
IZVODPENJA RADOVA KAO I U FAZI REDOVNOG RADA, SA
OSVRTOM NA MOGUCE FIZICKE PROMENE TERENA

3.1.1 VELICINA POVRSINSKOG KOPA I EKSPLOATACIONOG POLJA

Osnovni faktori koji su uticali na veli¢inu eksploatacionog polja su:

= Koli¢ina bilansnih rezervi kre¢njaka u istrazenim delovima lezista;
= Dubina bilansnih rezervi;

= Moguénost resavanja imovinsko-pravnih odnosa;

= PovrS$ina prostora za postrojenje za pripremu krecnjaka 1 infrastrukturne objekte.

Ukupne bilansne rezerve kre¢njaka kao tehni¢ko-gradevinskog kamena lezista ,,SuSica” i
,,Rusavica” iznose:

7.414.104 m* (19.934.531 1)

U tabeli 3-1. prikazane su bilansne rezerve kre¢njaka kao tehni¢ko-gradevinskog kamena u
lezistu ,,SuSica” (Potvrada o rezervama, broj 310-02-00435/2004-06 od 6.10.2004. godine).

Tabela 3-1. Bilansne rezerve kre¢njaka leZista ,,SuSica”

U tabeli 3-2. prikazane su bilansne rezerve kre¢njaka kao tehnicko-gradevinskog kamena u
lezistu ,,Rusevica” (Potvrada o rezervama - ReSenje broj 310-02-001412/2019-02 od 8.06.2020.

Kategorija Zapremina Zapreminska Rezerve
rezervi (m3) masa (t/m?) )
A 688.637 2,70 1.859.320
B 1.381.695 2,70 3.730.576
C, 716.298 2,70 1.934.005
UKUPNO B+ C;: 2.786.630 2,70 7.523.901

godine).
Tabela 3-2. Bilansne rezerve kre¢njaka leZista ,,Rusavica”
Kategorija Zapremina Zapreminska Rezerve
rezervi (m3) masa (t/m3) (1)
B 2.634.540 2,68 7.060.567
C, 1.992.934 2,68 5.341.063
UKUPNO B+ C;: 4.627.474 12.401.630
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Overene bilansne rezerve lezista ,,Susica”, ¢ije su koordinate prelomnih tacaka prikazane u
tabeli 3-3, zauzimaju povrsinu od:

7,1192 ha

Overene bilansne rezerve lezista ,,Rusavica” sa koordinatama prelomnih tacaka prikazanim u
tabeli 3-4, zauzimaju povrsinu od:

8,8558 ha
Tabela 3-3. Koordinate prelomnih tac¢aka istraZenog dela leZista ,,SuSica”
. Koordinate
Prelomne tacke Y X
T-1 7.444.897 4.855.670
T-2 7.444.848 4.855.670
T-3 7.444.787 4.855.849
T-4 7.444.821 4.855.893
T-5 7.445.105 4.855.988
T-6 7.445.145 4.855.973
T-7 7.445.171 4.855.897
T-8 7.445.144 4.855.878
T-9 7.444.008 4.855.721

Tabela 3-4. Koordinate prelomnih tacaka istraZenog dela lezista ,,Rusavica”

. Koordinate
Prelomne tacke Y X
T-1 7.444.820 4.855.676
T-2 7.444.887 4.855.449
T-3 7.444.969 4.855.436
T-4 7.445.157 4.855.510
T-5 7.445.206 4.855.607
T-6 7.445.137 4.855.843
T-7 7.445.077 4.855.779
T-8 7.445.011 4.855.721
T-9 7.444.901 4.855.666

Maksimalna dubina overenih rezervi leZista ,,SuSica” je 90 m, a najniza kota bilansnih rezervi
utvrdena istraznim buSenjem je:

493,59 m.

Maksimalna dubina overenih rezervi leziSta ,,Rusavica” je 112 m, a najniza kota bilansnih
rezervi utvrdena istraznim busenjem je:

486 m n.v.

Na slici 3-1. prikazan je odnos granica bilansnih rezervi, povrSinskog kopa i eksploatacionog
polja.

Koordinate prelomnih tacaka eksploatacionog polja, ¢ija povrsina iznosi 22,9908 ha,
prikazane su u tabeli 2-2.
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T-1 T10

e,  Granica eksploatacionog polja
e, Granica bilansnih rezervi leZita "Susica"
‘e  Granica bilansnih rezervi lezista "Rusavica"
‘e,  Granica eksploatacionog polja
s, Granica eksploatacionog polja

Slika 3-1. PoloZaj bilansnih rezervi povrsinskog kopa i eksploatacionog polja

‘ eXperTTeam d.o.o. Beograd, Nedeljka Gvozdenovica 34/1



Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu projekta eksploatacije krecnjaka leZista ,, Susica”’ i ,, Rusavica” kod Cacka Strana 34

3.1.2 ANALIZA STABILNOSTI RADNIH ETAZA I ZAVRSNIH KOSINA

3.1.2.1 Rezultati analize stabilnosti radnih etaza povrSinskog kopa visine H= 10,00 m

Analiza stabilnosti radne etaze buduéeg povrSinskog kopa za kosinu visine H = 10,00 m
izvrSena je za uglove nagiba o = 65°, 70°, 75° 1 80°. Vrednosti parametara ¢vrsto¢e na smicanje

stenskog masiva za prethodno navedenu visinu kosine su odredeni primenom Hoek-Brown-ovog
kriterijuma loma i prikazani su u tabeli 3-5.

Tabela 3-5. Vrednosti parametara ¢vrstoce na smicanje stenskog masiva za visinu kosine H=10 m

Ugao unutra$njeg trenja Kohezija
Uzorak 4 ¢
(°) (MN/m?)
U-1 28,83 0,047
U-2 30,40 0,050

Za zadate nagibe kosina radnih etaza, pri visini od 10 m, odredeni su minimalni faktori
sigurnosti (tabeli 3-6).

Tabela 3-6. PoloZaj pukotinskog sistema sa minimalnim faktorom sigurnosti za visinu kosine H= 10 m

Ugao nagiba kosine Minimalni faktor sigurnosti F,;,
(% Stenski masiv U -1 Stenski masiv U - 2
60 1,651 1,749
65 1,455 1,542
70 1,275 1,351
75 1,104 1,170
80 0,931 0,986

3.1.2.2 Rezultati analize stabilnosti radnih etaZa povrsinskog kopa visine H = 15,00 m

Analiza stabilnosti radne etaZe buduceg povrSinskog kopa za kosinu visine H = 15,00 m
izvrSena je za uglove nagiba a. = 65°, 70°, 75° 1 80°. Vrednosti parametara ¢vrsto¢e na smicanje
stenskog masiva za prethodno navedenu visinu kosine su odredeni primenom Hoek-Brown-ovog
kriterijuma loma 1 prikazani su u tabeli 3-7.

Tabela 3-7. Vrednosti parametara ¢vrstoée na smicanje stenskog masiva za visinu kosine H=15 m

Stenski Ugao unutra(osnjeg trenja Koh;zztja
masiy ) P
u-1 26,09 0,057
U-2 27,60 0,060

Na osnovu zadatih nagiba kosina, pri visini radne etaze od 15 m, odredeni su minimalni
faktori sigurnosti (tabela 3-8).
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Tabela 3-8. PoloZaj pukotinskog sistema sa minimalnim faktorom sigurnosti za visinu kosine H =15 m

Ugao nagiba kosine Minimalni faktor sigurnosti F,;,
(23 Stenski masiv U -1 Stenski masiv U - 2
60 1,375 1,463
65 1,210 1,288
70 1,060 1,128
75 0,916 0,975
80 0,770 0,819

3.1.2.3 Rezultati analize stabilnosti radnih etaZa povrSinskog kopa visine H = 20,00 m

Analiza stabilnosti radne etaze buduceg povrsinskog kopa za kosinu visine H = 20,00 m
izvrSena je za uglove nagiba a. = 65°, 70°, 75° 1 80°. Vrednosti parametara ¢vrstoce na smicanje
stenskog masiva za prethodno navedenu visinu kosine su odredeni primenom Hoek- Brown-ovog
kriterijuma loma i prikazani su u tabeli 3-9.

Tabela 3-9. Vrednosti parametara ¢vrstoée na smicanje stenskog masiva za visinu kosine H =20 m

Stenski Ugao unutra(psnjeg trenja Koh:zzja
masiv ) P
U-1 24,20 0.065
U-2 25,64 0,069

Na osnovu zadatih nagiba kosina, pri visini radne etaze od 20 m, odredeni su minimalni
faktori sigurnosti (tabela 3-10).

Tabela 3-10. PoloZaj pukotinskog sistema sa minimalnim faktorom sigurnosti za visinu kosine H =20 m

Ugao nagiba kosine Minimalni faktor sigurnosti I,,;,
(f,j Stenski masiv U -1 Stenski masiv U - 2
60 1,213 1,295
65 1,067 1,140
70 0,934 0,997
75 0,806 0,860
80 0,676 0,722

3.1.2.4 Rezultati analize stabilnosti zavSnih kosina povrSinskog kopa

Analiza stabilnosti zavrs$nih kosina buduc¢ih povrSinskih kopova izvrSena je za visinu kosine od
H =50, 75, 100, 125 1 150 metara. Na osnovu usvojenih visina odredeni su maksimalni uglovi
nagiba zavr$ne kosine imajuc¢i u vidu minimalne faktore sigurnosti (prema Pravilniku o tehniékim
zahtevima za povrinsku eksploataciju lefiSta mineralnih sirovina (,,Sluzbeni glasnik RS”, broj 96/10) kod
kojih je minimalnim faktor sigurnosti iznosio Fi, = 1,30, odnosno Fy,;, = 1,50.

Vrednosti parametara ¢vrstoce na smicanje stenskog masiva za prethodno navedene visine
zavr$ne kosine su odredeni primenom Hoek-Brown-ovog kriterijuma loma i prikazane su za stenski
masiv U - 1 u tabeli 3-11, a za stenski masiv U - 2 u tabeli 3-12.
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Tabela 3-11. Vrednosti parametara ¢vrstofe na smicanje stenskog masiva U - 1 za zavrSne Kosine odredenih po
Hoek-Brown-ovom Kriterijumu loma

Visina kosine Ugao unutrasnjeg trenja Kohezija
H Q c
(m) 0 (MPa)
50,00 20,02 0,117
75,00 17,67 0,144
100,00 16,11 0,167
125,00 14,97 0,188
150,00 14,07 0,207

Tabela 3-12. Vrednosti parametara ¢vrsto¢e na smicanje stenskog masiva U - 2 za zavr$ne kosine odredenih po
Hoek-Brown-ovom kriterijumu loma

.. Ugao
Visina unutrasnjeg Kohezija
kosine .-

I trenja c

(m) (Z) (MPa)

)

50,00 19,80 0,111
75,00 17,46 0,138
100,00 15,91 0,161
125,00 14,77 0,182
150,00 13,88 0,200

Na osnovu vrednosti parametara ¢vrsto¢e na smicanje odreden je maksimalni ugao nagiba
zavrsne kosine za minimalne faktore sigurnosti od Fy,in = 1,30, odnosno Fy,in = 1,50, za stenski masiv
U — 1 u tabeli 3-13, a za stenski masiv U — 2 u tabeli 3-14.

Tabela 3-13. Vrednosti maksimalnog ugla nagiba zavrsne kosine izradene u stenskom masivu U — 1 sa poloZajem
kriti¢nog pukotinskog sistema

Minimalni faktor sigurnosti Minimalni faktor sigurnosti
Visina kosine H Fmin = 1,30 Fmin =1,50
Maksimalni Nagib Maksimalni Nagib
(m) . 5 . 5
ugao nagiba | pukotinskog ugao nagiba pukotinskog
a(’) sistema (°) a(’) sistema (°)
50,00 46 28 41 25
75,00 40 25 35 22
100,00 36 22 32 20
125,00 33 21 29 18
150,00 31 19 27 17

Tabela 3-14. Vrednosti maksimalnog ugla nagiba zavrSne kosine izradene u stenskom masivu U — 2 sa poloZajem
kriti¢nog pukotinskog sistema

Minimalni faktor sigurnosti Minimalni faktor sigurnosti
Visina kosine Fmin=1,30 Fmin=1,50
H Maksimalni Nagib Maksimalni Nagib
(m) ugao nagiba | pukotinskog | ugao nagiba | pukotinskog
a(’) sistema (°) a(’) sistema (°)

50,00 45 28 40 25
75,00 39 24 34 21
100,00 35 22 31 19
125,00 32 20 28 18
150.00 30 19 26 16
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Proracunate vrednosti faktora sigurnosti zavrsne kosine povrSinskog kopa su iznad

minimalno dozvoljenih prema Pravilniku o tehni¢kim zahtevima za povrSinsku eksploataciju lezista

mineralnih sirovina (,,Sluzbeni glasnik RS, broj 96/2010).

3.1.2.5 Konstruktivni parametri povrsinskih kopova

U tabeli 3-15 dati su usvojeni konstruktivni parametri povrsSinskih kopova ,,SuSica” 1

,,Rusavica”.

Tabela 3-15. Konstruktivni parametri povrSinskih kopova

Parametar Oznaka Jedinica Povrs“infki ’I’cop Povr§insk.i kgp
mere wSusica » Rusavica
Visina etaze H m 12-18 15m
Nagib etaze o () 70° 70°
Sirina berme B m 7,0 5,0
Nagib zavr$ne kosine B (°) 53° 55°
Maksimalna visina kopa h m 130 110

Na slici 3-2 dati su konstruktivni parametri povrSinskog kopa ,,Rusavica”.
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Slika 3-2. Konstruktivni parametri Povrsinskog kopa ,,Rusavica®
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3.1.2.6 Rezerve krecnjaka kao tehni¢ko-gradevinskog kamena

3.1.2.6.1 Bilansne rezerve leZista

Bilansne rezerve krecnjaka kao tehni¢ko-gradevinskog kamena leZista ,,SuSica” prema
Elaboratu o kvalitetu i rezervama kre¢njaka u lezistu ,,SuSica” - selo Loznica kod Cacka (Potvrda o
rezervama-Resenje broj 310-02-00453/2004-06 od 6.10.2004. godine) prikazane su u tabeli 3-16.

Tabela 3-16. Overene bilansne rezerve leZista ,,Susica”

.. Rezerve Zapremina Rezerve
Kategorija (m? masa ®
(t/m?)
A 688.637 2,7 1.859.320
B 1.381.695 2,7 3.730.576
Cl 716.298 2,7 1.943.005
Ukupno 2.786.630 7.523.901

Bilansne rezerve krecnjaka kao tehnicko-gradevinskog kamena u leZiStu ,,Rusavica” - selo
Loznica kod Cacka (Potvrda o rezervama, ReSenje broj 310-02-001412/2019-02 od 08.06.2020.
godine) prikazane su u tabeli 3-17.

Tabela 3-17. Bilansne rezerve kre¢njaka leZista ,,Rusavica”

Kategorija Zapremina Zapreminska Rezerve
rezervi (m3) masa (t/m3) (1)
B 2.634.540 2,68 7.060.567
C; 1.992.934 2,68 5.341.063
UKUPNO B+ C;: 4.627.474 12.401.630

3.1.2.6.2 Eksploatacione rezerve

Na osnovu usvojenih konstruktivnih parametara kroz idejna reSenja okontureni su povrsinski
kopovi ,,SuSica” i1 ,,Rusevica”. Proracuni masa zahvacenih idejnim reSenjima prikazani su u tabeli 3-
18.13-19.

Mase zahvacene idejnim reSenjem povrSinskog kopa proracunate su metodom horizontalnih
preseka-etaza primenom sledecih obrazaca:
P+ Py
T2
a kada je razlika izmedu povrSina susednih profila veca od 40%, koriS¢enjem obrasca za zapreminu
zarubljene kupe 1 zarubljene piramide:

- L;, formula 1)

P+ P 1 +.P"P
V, = — s 3 l l+1-Li,(f0rmula 2)

gde su:

V; — zapremina rezervi izmedu dva susedna profila, m?
P; — povrsina preseka — profila, m?

L; — rastojanje izmedu susednih profila, m
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h - duzina normale povucene iz temena piramide (kupe) i P, m

Tabela 3-18. Bilansne rezerve krecnjaka u konturama idejnog resenja povriinskog kopa ,,Susica”

REZERVE ,,A+B+C1” B KATEGORIJE
Profil P; P, H; P, -H;
(m?) (m?) (m) (m’)
I-1 0
61 15 904
II-11 182
620 20 12.409
11 - 111 1210
1.270 20 25.390
IV -1V 1329
1315 20 26.290
V-V 1300
1.271 20 25.410
VI - VI 1241
1.257 20 25.140
VII - VII 1273
1.390 20 27.800
VIII - VIII 1507
1.687 20 33.730
IX - IX 1866
1.728 20 34.560
X-X 1590
1.810 20 36.200
XI XI 2030
3.291 20 65.822
XII - XII 4741
4.855 20 97.100
XI1I - X111 4969
6.016 20 120.320
XIV - XIV 7063
4.149 20 82.977
XV - XV 1809
4.781 20 95.623
XVI - XVI 8592
9.163 20 183.260
XVII - XVII 9734
9.406 20 188.110
XVIII - XVIII 9077
7.924 20 158.480
XIX - XIX 6771
5.978 20 119.560
XX - XX 5185
4.274 20 85.480
XXI - XXI 3363
1.859 15 28.450
XXII - XXII 691
b) 1.473.014
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Tabela 3-19. Proracun rezervi unutar kontura povrsinskog kopa ,,Rusevica” (m?)

REZERVE B KATEGORIJE REZERVE C1 KATEGORIJE Jalovina
Etaza P; P, H; P,-H, P; P, H; P,-H, P, P, H, | P, H,
(m?) @?) | (m) (m?) m?) | m?) | (m) (m?) (@m?) | m?) | (m) | (m?)
645 0 0 0
2.246 8 16.843 131 8 985 1110 | 8 8.325
6737 394 3330
630 6321 366 2281
9.265 15 138.976 2.401 15 36.017 2773 | 15 | 41.588
12563 5428 3264
615 11920 5178 1936
13.844 | 15 207.653 7.523 15 112.840 2668 | 15 | 40.024
15767 10143 3475
600 14649 9473 2491
15797 | 15 236.948 10979 | 15 164.635 3096 | 15 | 46440
16944 12485 3701
585 15793 11544 2796
16986 | 15 254.783 12686 | 15 190.283 3026 | 15 | 45390
18178 13827 3256
570 17027 12830 2540
17.945 | 15 269.175 13778 | 15 206.663 2676 | 15 | 40.140
18863 14725 2812
555 17713 13681 1773
19258 | 15 288.870 14937 | 15 224.055 1625 | 15 | 24375
20803 16193 1477
540 21922 14811 738
20728 | 15 310.913 15674 | 15 235.110 483 15 7327
19533 16537 276
525 20655 14366 30
22883 | 15 343.245 14535 | 15 218.018 10 15 150
25111 14703 0
510 23801 11753 0
11.875 | 15 178.132 8.334 15 125.015 0 15 0
3157 5333 0
495 3110 4660 0
1.037 15 15.550 1.553 15 23.300 0 15 0
0 0 0
P 2.261.085 1.536.970 253.758

U tabeli 3-20. prikazan je proracun bilansnih rezervi krecnjaka kao tehnicko-gradevinskog
kamena na povrSinskim kopovima ,,SuSica” i ,,Rusevica”.

Ukupne mase unutar kontura projektovanoih povrsinskih kopova iznose:
— povrsinski kop ,,SuSica”
1.473.014 m?
— povrsinski kop ,,Rusevica”
2.261.085 + 1.536.970 + 253.758 = 4.051.813 m?

Ukupna jalovina unutar kontura povrSinskog kopa, a izvan kontura detaljno istrazenih rezervi
1znosi:

253.758 m?

Povrsinska jalovina unutar kontura geoloskih rezervi povrSinskog kopa ,,Rusevica” dobijena
je na osnovu povrsine i prosecne debljine povrsinske jalovine.

V; =71.663 * 1,2 =85.996 m®
Prema tome ukupna jalovina na povrsinskom kopu ,,Rusevica” iznosi:
253.758 + 85.996 = 339.753 m®
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Eksploatacione rezerve dobijene su odbijanjem eksplatacionih gubitaka (3%) od bilansnih
rezervi zahvacenih konturama povrsinskog kopa (tabela 3-20).

Tabela 3-20. Proracun bilansnih rezervi unutar kontura povrsinskih kopova

Masa u Bilansne Popravni Eksploatacioni | Eksploatacione
Kategorija konturama rezerve koeficijent gubici rezerve
m’ m’ m’ 3% m’

Povrsinski kop ,,SuSica”

LA+ B +,C7 | 1.473.014 | 1.472.462 | 1,0 \ 44.190 | 1.428.288
Povrsinski kop ,,Rusavica”
»B” 2.261.085 2.211.064 0,95 63.015 2.037.496
,C1” 1.536.970 1.500.995 0,95 42.778 1.383.167
»B”+,C1” 3.798.055 3.712.059 105.794 3.420.663
»usica”+,,Rusavica” 5.271.069 5.185.073 149.984 4.849.487

3.1.2.7 Kolicine jalovine
Ukupne koli¢ine jalovine u konturama povrsinskih kopova iznose:
339.753 m?

3.1.2.8 Srednji koeficijent otkrivke

Ukupne eksploatacione rezerve zahvacene idejnim reSenjima povrSinskih kopova iznose
4.849.487 m*. odnosno:

1.428.824 * 2,7 +3.420.663 * 2,68 = 13.025.202 t
U istim konturama ima 339.754 m? jalovine, pa ¢e srednji koeficijent otkrivke biti:
K, =339.753/4.849.487 = 0,07 m*/m?

Srednji koeficijent izraZen u tonama bice:
K, =339.753/13.025.202 = 0,026 m?/t

3.1.3 GODISNJI KAPACITET I VEK RUDNIKA

3.1.3.1 Godisnji kapacitet i vek rudnika

Na osnovu plana Nosioca projekta godisnje ¢e se otkopavati 400.000 t krecnjaka 1 to:

— 250.000 t (250.000/2,68 = 93.284 m?) sa povrsinskog kopa ,,Rusavica” i
— 150.000 t (150.000/2,7 = 55.556 m?) sa povrsinskog kopa ,,SuSica”.

Ukupne koli¢ine krecnjaka od 13.025.202 t obezbeduju vek eksploatacije od:
T =13.025.202/400.000 = 32,5 godina
Na osnovu usvojenog broja radnih dana u godini od 220, dnevni kapacitet povrSinskog kopa
¢e biti:
qq =400.000/220 = 1818,18 = 1.820 t/dan
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Odnosno:

— 250.000/220 = 1136,36 t/dan odnosno 424 m?*/dan sa povrSinskog kopa ,,Rusavica” i
— 150.000/220 = 681,82 t/dan odnosno 253 m?/dan sa povrsinskog kopa ,,SuSica”.

Pri jednosmenskom radu i koeficijentu efektivnosti od 0,7 efektivni Casovni kapacitet ¢e biti:
qn = 1.820/(1 * 8 * 0,7) =325 m’/h

Ako se godisnjem kapacitetu dobijanja krec¢njaka doda i povrsinska jalovina onda ¢e
merodavni kapacitet za izbor opreme biti:

qn =325 *1,07 =348 m’/h
Qgoa = 148.926 * 1,07 = 159.275 t/godiSnje

3.1.3.2 Dinamicki plan razvoja povrsinskg kopa

Leziste ,,SusSica” je otvoreno, dok je leziste ,,Rusavica” potrebno otvoriti i pripremiti za
eksploataciju kre¢njaka sa skede¢im kapacitetima:

- Povrsinski kop ,,Susica” 150.000 t/godisnje i
- povrsinski kop ,,Rusavica” 250.000 t/godisnje.

Sva investiciona ulaganja za postizanje projektovanog kapaciteta izvrsice se jednogkratno u
prvoj godini eksploatacije.

U tabeli 3-21. prikazana je dinamika eksploatacije krecnjaka kao tehni¢ko-gradevinskog
kamena, a na grafickim prilozima 10. 1 12. zavr$ni izgledi povrSinskih kopova.

Tabela 3-21. Dinamika eksploatacije (m* ¢vrste mase)

Povrsinski kop ,,SuSica” Povrsinski kop ,, Rusavica” Ukupno godisnje
God. Krecnjak Jalovina Krelnjak Jalovina Krelnjak Jalovina
t m’ t m’ t m?
1 150.000 - 250.000 10435 400.000 10435
11 150.000 - 250.000 10435 400.000 10435
11T 150.000 - 250.000 10435 400.000 10435
XXV 150.000 250000 10435 400.000 10435
XXVI 106.378 293.622 10435 400.000 10435
XXX - - 223.755 5834 223.755 5834
z 3.856.378 - 9.167.377 339.754 13.025.202 339.754

3.1.4 USLOVI KORISCENJA ZEMLJISTA U FAZI IZVODPENJA RADOVA KAO I U
FAZI REDOVNOG RADA

Kada su u pitanju rudarski objekti, izgradnja traje prakticno koliko 1 vek a nekada i1 duze ako
se uraunaju sanacija i rekultivacija odnosno privodenje zemljista prvobitnoj nameni. U tom slucaju
uslovi koriS¢enja zemljiSta u fazi izgradnje, kao 1 u fazi redovne eksploatacije su indenticni.

Nakon otvaranja, sukcesivno sa Sirenjem povrsinskog kopa potrebno je, tamo gde ve¢ nije,
ukloniti povrSinski humusni sloj, deponovati ga na zasebno mesto, obezbediti od raznoSenja 1 nakon
stvaranja uslova iskoristiti ga za sanaciju i rekultivaciju zavrs$nih kosina i dna povrSinskog kopa.
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Medutim, na lezistima ,,SuSica” i ,,Rusavica” humusni sloj je zastupljen veoma malik
kolic¢inama (koje se ne mogu selektivno ptkopavati), tako da je za sanaciju i rekultivaciju potrebno
obezbediti pozajmiste humusa, kako bi se zemljiSte, nakon likvidacije povrsinskih kopova, privelo
kulturi.

3.2 OPIS TEHNOLOSKOG PROCESA

Proces eksploatacije kre¢njaka kao tehni¢ko-gradevinskog kamena na povrsinskom kopu
»dusica” 1 ,,Rusavica” odvijace se diskontinualnom metodom povrsinske eksploatacije sa
prethodnom fragmentacijom busacko-minerskim radovima i sastojace se od sledec¢ih tehnoloskih
faza:

Busenje dubokih minskih buSotina;
Miminiranje;
Utovar odminiranog materijala;

Transport rovnog krénjaka do postrojenja za pripremu,

A S e

Priprema kre¢njaka;
6. Utovar godovih proizvoda.

Pored osnovnih operacija (na eksploataciji i pripremi) prisutne su i pomoéne operacije:
1. Transport i odlaganje eventualne jalovine;
2. Odvodnjavanje povrSinskog kopa;

3. Tehnicka i bioloSka rekultivacija degradiranog zemljista.

3.2.1 BUSENJE I MINIRANJE

3.2.1.1 BusSenje minskih buSotina

Za busenje minskih buSotina na povrSinskim kopovima ,,SuSica” i ,,Rusavica” koristi¢e se
busilica tipa ROC L-6, proizvodnje Atlas Copco, slede¢ih tehnickih karakteristika:

- Tip ROC L-6
— Proizvodnja Atlas Copco
Kompresor:
— Tip XRV 9 (Vijcani)
— Proizvodnja Atlas Copco
— Maksimalan radni pritisak max. 25 bar
— Kapacitet 295 L/s
Motor:
— Tip CAT 3176 ATAAC (Dizel)
— Proizvodnja Caterpillar
—  Snaga pri 2000 min™ 272 kW
— Zapremina rezervoara za gorivo 775 L

@ eXperTTeam d.o.o. Beograd, Nedeljka Gvozdenovica 34/1



Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu projekta eksploatacije krecnjaka leista ,, Susica” i ,, Rusavica” kod Cacka Strana 3-14

Lafet:
— DuZina lafeta, ukupna 7550 mm
— DuzZina kretanja Cekica 4600 mm
— Brzina posmaka max. 0,92 m/s
— Sila pritiska max. 20 kN
— Vucnasila max 30 kN
Transport:
— Brzina kretanja, max. 3,4 km/h
— Vucnasila 110 kN
— Maksimalni uspon 20°
— Klirens 405 mm

Hidrauli¢ni motor za rotaciju:

— Tip DHR 45H
—  Broj obrtaja 30-80 min™'
— Obrtni moment max. 2400 Nm

Transportne dimenzije:

— Tezina, optimalne opreme aprox. 18480 kg

— Sirina 2 490 mm

— Duzina 12700 mm (lafet u prednjem polozaju)
— Visina 3 150 mm

— Duzina 10.300 mm (lafet na kabini)

— Visina 3 995 mm

Slika 3-3. BusSilica L-6 ,,Atlas Copco”
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3.2.1.1.1 Izbor precnika busotine

Pre¢nik minske busSotine igra veliki znacaj na stepen usitnjavanja stenske mase. Izmedu
pre¢nika minske busotine i maksimalne dozvoljene veli¢ine komada postoji zavisnost koja je
definisana izrazom:

gde je :
k - koeficijent proporcionalnosti koji zavisi od stepena drobljenja stene i iznosi:
k = 0,1 za tesko drobljive stene
k = 0,2 za srednje tesko drobljive stene
k = 0,3 za lako drobljive stene.
Za srednje drobive stene:
d=0,2* 600 =120 mm
Racionalan pre¢nik minske buSotine u odnosu na godisnju proizvodnju iskopa moze se

priblizno dobiti iz formule:

1/4
dy = ((100 +150) - Qgoq ) ,  mm
Usvaja se standardni pre¢nik 89 mm.

3.2.1.1.2 Izbor precnika busotine
Prema A. Ri¢ardsu Linija najmanjeg otpora moZe se odrediti iz odnosa:
W =25+40xD
Za pre¢nik buSotine od 89 mm linija najmanjeg otpora ¢e biti:
W =25 do 40 * 89 = 2225 do 3260 mm
Usvaja se W = 2800 mm.

3.2.1.1.3 Duzina minske busotine

Iskustvo pokazuje da se kosim buSotinama postize bolje iskoriSéenje energije eksplozije,
smanjuju seizmicki efekti 1 postiZze veca stabilnost kosina etaza, zbog toga se usvaja nagib busotina
od o =70°.

Duzina buSotine moze se odrediti iz obrasca:

Lb:L+Lpr

Lb=

—+0,3-W
sina

Za usvojenu visinu i nagib etaZze duZina buSotine e biti:
L, = 15/SIN(RADIANS(70)) + 0,3 * 2,8
L, =16,8 m
3.2.1.1.4 Rastojanje busotina u redu

U slucajevima kada su minske buSotine paralelne kosini etaze (kose), rastojanje izmedu
buSotina u redu je:
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a=m-W
gde je:
m — koeficijent zblizenja koji se usvajam = 1,25
paje:
a=28%*1,25=35m
3.2.1.1.5 Rastojanje prvog reda od ivice etaze

Rastojanje prvog reda kod kosih buSotina dobija se iz odnosa:
w
sina
b =2,8/SIN(RADIANS(70)) =2,98 = 3,0 m

Rastojanje izmedu redova jednako je rastojanju prvog reda od ivice etaze.

3.2.1.1.6 Zapremina odminiranog materijala po metru busotine

Za usvojene parametre busenja zapremina odminiranog materijala po metru busotine ¢e biti:

Vmb =a- -H

sina
Vip =3,5 * 3,0 * 15/16,8 = 9,38 m*/m buSenja
3.2.1.1.7 Zapremina odminiranog materijala po busotini
Za usvojene parametre busenja zapremina odminiranog materijala po metru busotine ¢e biti:
Vb =a‘b-W
V, =3,5%3,0*15=157,5 m*/m buSenja
3.2.1.1.8 Potrebasn broj busilica

Za ukupnu proizvodnju kre¢njaka od 150.000 €. m? pri srednjem koeficijentu otkrivke od
0,07 potrebno je godiSnje izbusiti:

B, =150.000 * (1 +0,07)/9,38=17.111 m
Pri prosecnoj brzini od 20 m/h, ukupno je potrebno busiti:
t, = 17.111/20 = 856 efektivnih Casova
Pri jednosmenskom radu i koeficijentu efektivnosti 0,70 potreban broj busilica je:
n, = 856/(210 * 8§ * 1 * 0,70) = 0,73 busilica

Usvaja se inventarski broj od 1 busilice.

3.2.1.2 Miniranje

Izvodi se u serijama pri ¢emu se koristi dve vrste eksploziva: kao podno punjenje
vodoplasti¢ni eksploziv DETONEX i kao glavno punjenje amonijum nitratski praskasti eksploziv
AMONEX-1.

3.2.1.2.1 Specificna potrosnja eksploziva

Specifi¢na potrosnja eksploziva moze se odrediti prema empirijskom obrascu Laresa:
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e
9=qs v d, kg/m’

gde su:

g1 — odnos ¢vrstoce stene prema ¢vrstoci granita (o = 200);

s — odnos grade stene prema homogenoj gradi (za raspucane stene 0,9+1,2);

v — koeficijent steSnjenosti mina, koji zavisi od broja slobodnih povrsina (v = 1);
e — koeficijent radne sposobnosti eksploziva, e = :;x;
A —480 cm3;

A, —radna sposobnost eksploziva po Trauzlu;

g - koeficijent zbijenosti punjenja (za praskaste — g = 1, za plasti¢ne — g = 1,5);

d - koeficijent zacepljenosti mine (d = 1 za normalan Cep 1 0,9 za ¢ep od nabusenog
materijala).

pa ¢e biti:
- za DETONEX
q = 100/200 * 0,9 * 1,0 * (480/420)/1,5 * 1,0 = 0,34 kg/m?
- za AMONEX |
q = 100/200 * 0,9 * 1,0 * (480/380)/1,0 * 1,0 = 0,57 kg/m?
- za ANFOJ
q =100/200 * 0,9 * 1,0 * (480/320)/1,0 * 1,0 = 0,678 kg/m?

U tabeli 3-22. prikazane su minersko — tehnicke karakteristike odabranog eksploziva.

Tabela 3-22. Tehnicke karakteristike eksploziva

Karakteristike J "’Z’e"rf" DETONEX  AMONEX I ANFO J
Gustina kg/dm? 1,50 -1,55 1,05-1,10 0,95-1,00
Brzina detonacije m/s 6000 — 6200 4100 — 4300 2000-2500
Gasna zapremina L/kg 920 955 1045
Toplota eksplozije kJ/kg 4554 4248 3872
Prenos detonacije cm kontakt 4-8 kontakt
Kriti¢an precnik cm 60 <28 60
Proba po Trauclu cm? 400 380 -390 310-330
Minimalni pentolitski pojacnik g 100 - 100

3.2.1.2.2 Kolicina eksploziva po metru busotine

Koli¢ina eksploziva po metru duznom busotine (koncentracija punjenja) zavisi od pre¢nika

minske busotine i gustine eksplozivnog punjenja i izracunava se po obrascu:

- d?
4

p =
gde je

“A-p,

kg/m

p — koli¢ina eksploziva po metru duznom busSotine, kg/m

d — pre¢nik buSotine, m
A — gustina eksploziva, kg/m?

@ eXperTTeam d.o.o. Beograd, Nedeljka Gvozdenoviéa 34/1




Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu projekta eksploatacije krecnjaka leista ,, Susica” i ,, Rusavica” kod Cacka Strana 3-18

p — koeficijent popunjenosti buSotine
d,— precnik patrone
k — koeficijent povecanja precnika patrone usled tezine punjenja

Za odabrane eksplozive, koli¢ina eksploziva po metru buSotine (koncentracija stubnog
punjenja) Ce biti:

- Za DETONEX:
p =10"3 *3,14 * 0,089"2 * 0,98 * 1,45/4 = 8,84 kg/m
- za AMONEX
p =103 *3,14 * 0,089"2 * 0,8 * 1,0/4 = 5,0 kg/m
- zaANFOJ

p=10"3 *3,14 * 0,089"2 * 1,0 * 0,95/4 = 5,9 kg/m

3.2.1.2.3 Kolic¢ina eksploziva po busotini

Kod miniranja sa dve vrste eksploziva u podnom punjenju bice plasti¢ni eksploziv
DETONEX, a u stubnom punjenjenju AMONEX. Optimalan odnos podnog i stubnog punjenja
odredice se ,,in situ” kroz probna miniranja. Prema literaturnim podacima za duzinu podnog punjenja
preporucuje se odnos:

L,=13-W
l,=13%3,0=39m
paje:
Koli¢ina eksploziva (DETONEXA) u podnom punjenju bice:
q, = 3,9 * 8,84 =31,05 kg

S obzirom da se pri punjenju minske buSotine moraju koristi originalna pakovanja i da ¢e se
za iniciranje koristiti 2 patrone AMONEXA 1, to ¢e za usvojenu koli¢inu od 28 kg DETONRXA
duZina podnog punjenja biti:

l, =28/8,84=3,17m
Koli¢ina eksploziva (ANFO J) u stubnom punjenju bice:
qs = (157,5 - 28/0,34 - 6/0,57) * 0,678 = 43,8 kg
Usvaja se q, = 44 kg.
Prema tome duzina eksplozivnog punjenja Ce biti:
l. =28/8,84+6/5,0 +44/59=11,82 m
Ukupna koli¢ina eksploziva u buSotini je:

qp=28 + 6+ 44 = 68 kg
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3.2.1.2.4 Duzina cepa i meducepova

Duzina Cepa jednaka je duzini linije najmanjeg otpora:

lo=W=28m

Duzina meducepova moze se dobiti iz odnosa:

e = by — Lo — L&
lpe=16,8-11,82-28=2,18m

Ukupna duzina meducepova moze se odrediti iz odnosa:

Llpe =k K-l
gde je:

k — keficijent zavisan od nagiba buSotine:

k = 1,0 za vertikalne buSotine;
k =1,2 + 1,3 za kose busSotine.
K — koeficijent koji zavisi od koeficijeta ¢vrstoce:
Za f > 10, K=0,15 + 0,20;
Za f =8+10, K=0,20 + 0,25;
Za f=6+17,K=0,25+ 0,30,
Za f=2+5,K=0,30 = 0,40.

Prema tome, maksimalna duZina svih meduc¢epova moze biti:
2e=1,3%0,25*10,6
2pe=345m>2,18m

3.2.1.2.5 Ukupna kolicina eksploziva pominiranju

Ukupna koli¢ina eksploziva, racuna se na osnovu broja buSotina po miniranju 1 koli¢ine
eksploziva po buSotini.

Za 20 miniranja godiSnje potrebno je da u minskom polju bude:
n = 150.000/(20 * 157,5) = 47,6 busotina ~ 48 busotina
Qu=m1np"0Q
paje:
Q, =48 * 68 = 3264 kg/miniranju
Iniciranje eksplozivnih punjenja

Aktiviranje 1 povezivanje eksplozivnih punjenja u mreZzu vrsice se neelektri€énim sistemom
iniciranja.

NONEL sistem (neelektricni sistem iniciranja) razvio je Nitro Nobel 1 predstavlja jedan od
najvaznijih pronalazaka u tehnologiji miniranja. Primenom ovog sistema iniciranja povecava se
sigurnost 1 unapreduje rad u procesu miniranja. NONEL sistem se nalazi na trziStu od 1973. godine i
prodaje se Sirom sveta. Noviji sistemi zasnovani su na novom Non-Primary Explosives Detonator

(NPED), koji je izgraden bez primarnog eksploziva, te se moze reci da predstavlja drugu generaciju
neelektricnih detonatora.
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Nacdin povezivanja se sastoji u tome da sve busotine u mrezi budu snabdevene detonatorima
koji imaju isto usporenje (U 500) 500 milisekundi. Usporenje moZe da bude 1 bilo koje drugo, ali
mora da bude isto u svim buSotinama. Proracunati nacin iniciranja organizuje se na povrsini pomocu
povrSinskih konektorskih jedinica (Snapline konektori) razli¢itog usporenja.

Snapline 0 (Snapline starter) omogucava trenutnu detonaciju i vezan je za prvi detonator u
mreznom inicijalnom redosledu. Zatim se u mrezu ugraduju povrSinski usporivaci, kako bi se dobilo
odgovarajuce vremensko usporenje. U tabeli 3-23. prikazani su raspolozivi povrSinski usporivaci.

Tabela 3-23. Povrsinski usporivaci iz NONEL sistema

Oznaka Usporenje1 Boja
Snapline 0 0 zelena
Snapline 17 17 Zuta
Snapline 25 25 crvena
Snapline 42 42 bela
Snapline 67 67 plava

Snapline 109 109 crna
Snapline 176 176 oranZ

Sekundarno miniranje
Umesto sekundarnog miniranja, ¢iji su prateci Stetni efekti pojacana buka i povecan radijus
odbacenih komada, za usitnjavanje vangabarita primenjivace se hidrauli¢ni razbijac.

_—.; TR s —
Slika 3-4. Punjenje minskih busotina

1 . .
Vreme usporenja sa 6 m dugom cev¢icom

& B
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3.2.2 UTOVAR ODMINIRANOG MATERIJALA
Za utovar odminirane mineralne sirovine 1 jalovine koristi¢e se hidrauli¢ni bageri tipa
Liebherr R 945 zapremine kasike 1,95 m?, snage 245 kW zapremine kasike 1,8 m®.

Kapacitet utovarnog sredstava sa jednim radnim elementom odreduje se prema sledecoj
formuli:

3600V -k,
=g /h
gde su:

V' — zapremina kasSike bagera (1,95 m?);
k,, — koeficijent punjenja kaSike bagera (tabela 3-24);
T, — ciklus bagera (30 s);
K, — koeficijent rastresitosti u kasiki bagera (1,4);
Prema tome tehnicki kapacitet bagera je:
Qp =3.600 * 1,95 * 0,7/(30 * 1,4)
Q=117 ¢. m3/h

Tabela 3-24. Koeficijent punjenja’

.. .o Koeficijent
Materijal Faktor punjenja punjenja
Vlazno tlo ili peskovita glina A —-100-110% 1,00 - 1,10
Pesak i $ljunak B -95-100% 0,95 -1,00
Tvrda, kompaktna glina C-80-90% 0,80 - 0,90
Stena, dobro izminirana 60 —70% 0,6 -0,7
Stena, slabo odminirana 40 - 50% 0,4-0,5

Slika 3-5. Oblik punjenja kaSike hidrauli¢nog bagera

2
Caterpillar Performance Handbook Edition 33
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Tabela 3-25. Tehnicke karakteristike bagera Liebherr 946

Parametar Je’:llle’;leca Liebherr R 945 | Liebherr R 946
Radna tezina t 36,64 38,9
Motor proizvodnja. Liebherr Liebherr
Vrsta motora D926TI-E D936A7
Dimenzije opreme L/W/H m 11 x3,2x3,2 -
Snaga motora kW 180 200
Kapacitet kasike m? 1,95 2
Sirina gusenice mm 600 600
Broj obrtaja pri maksimalnom min’’ 2000 1800
obrtnom momentu
Maksimalni raidjus kopanja m 11,8 10,85
Dubina kopanja m 8,25 7
Sila odbojne kasike kN 121 191

Slika 3-7. Osnovne dimenzije bager;1 Liebherr 945
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Tabela 3-26. Osnovne dimenzije bagera Liebherr
Oznaka Vrednost
2.995
3.185
3.520
3.580
2.83
1.220
4.108
.070
535
2.390
5.030
500
952
.990
6.040

\S}

\S}

NQE|Z T O |~ T m| T O

Efektivni kapacitet bagera je:

Qe = Qn - ke

gde je:
k. — koeficijent efektivnosti radnog vremena (0,7)
Q. =117*0,7=81,9 m*h
Na utovaru je potrebno ostvariti ukupno:
Npy = 159.275/81,9 = 1.945 efektivnih casova
Potreban broj bagera je:
Nnp,= 1.945/(210 * 1 * 8 * 0,7) = 1,65 bagera

Usvaja se 3 bagera.

3.2.3 TRANSPORT KRECNJAKA DO POSTROJENJA ZA PRIPREMU
Za transport mineralne sirovine koristice se Damperi marke Volvo A25 nosivosti 22,5 t,

zapremine sanduka 12 m?.
Broj kasSika bagera u sanduku kamiona (broj ciklusa bagera), moZe se odrediti iz obrasca:

n = Vs kpie * Kb
Vi = kpp - K

gde je:

V; — zapremina korpe kamiona (12 m?)

k koeficijent punjenja kaSike bagera (0,9)

pb —
K, — koeficijent rastresitosti u kasiki bagera (1,45)
V), — zapremina kasSike bagera (1,95 m?)

ki —koeficijent punjenja kamiona (0,95)
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K, — koeficijent rastresitosti u korpi kamiona (1,4)

paje:
n. =12 *0,95 * 1,5/(1,95 * 0,9 * 1,4) = 6,96 ciklusa (usvaja se 7 ciklusa)

=

Slika 3-8. Damper Volvo A25

Tabela 3-27. Osnovne dimenzije dampera Volvo A25

Dimenzije (slika 3-8)

A. Ukupna duzin 9505 mm
B. Ukupna §irina 2490 mm
C. Ukupna visina 3150 mm
D. Rastojanje izmedu tockova 4175 mm
E. Klirens 400 mm
F. Visina sanduka pri istovaru 6040 mm
G. Klirens sanduka pri istovaru 600 mm
Istovar

H. Ugao istovara | 63 stepena

Koristan teret u kasiki bagera:

kb

Krb

qp =1,95*2,7*0,85/1,5=2,98 t

Stvarni broj ciklusa kamiona:

a =Vyv-

_ Yk
T
n. =22,5%0,95/2,98 = 7,17 usvaja se 6 ciklusa
Koli¢ina kre¢njaka u sanduku kamiona:
qr =7 * 2,98 =20,86 t, odnosno 20,86/2,7= 7,72 ¢. m?
Iskori$¢enje nosivosti kamiona:
Iy, = 20,86/22,5 =93 %

Ciklus kamiona se dobija sabiranjem pojedina¢nih vremena:

N

T.=t, +t;+t, +t,
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gde je:
t, — vreme utovara (7 kasika)
t,=7*30=210s
t; — vreme istresanja 60 s;

t, — vreme voznje, ra¢una prema obrascu:

L; — duzina odredene deonice puta.

t,, — vreme manevrisanja 60 s.

Pri teziSnom rastojanju transporta kre¢njaka od 500 m i pri prose¢nim brzinama voznje punog

kamiona od 10 km/h i praznog 15 km/h, vreme voZznje ¢e biti:
t, =3600 * 0,5 * (10 + 15)/(10 * 15)=300s
Prema tome bice:

T, =210+ 60 + 360 + 60 = 630 s = 10,5 min

Tabela 3-28. Tehnicke karakteristike Volvo A25

Motor

PROIZVODNIJA VOLVO
MODEL TD 71 K
BRUTO SNAGA 182 kW
NETO SNAGA 179 kW
MAKSIMALNI OBRTNI MOMENT 800 Nm
BROJ CILINDARA 6
Operativni podaci

ZAPREMINA REZERVOARA ZA GORIVO 280 L
ZAPREMINA FLUIDA HIDRAULICNOG 160 L
SISTEMA

ZAPREMINA FLUIDA SISTEMA ZA HLADENIJE 30L
MOTORNO ULJE 24 L
MENJACKO ULJE 16 L
BATERIJE 24V
GUME 20,5 R 25
Teret

KORISNA NOSIVOST 22500 kg
ZAPREMINA SANDUKA RAVAN 9.4 m?
ZAPREMINA SANDUKA 12 m?
UGAO ISTRESANJA 63 degrees
VREME DIZANJA SANDUKA 12 sec
VREME SPUSTANJA SANDUKA 16 sec

Godisnji kapacitet kamiona moze se odrediti iz obrasca:

60 -ng ~ng ny "k, q
Q = T
c

,m3/god

gde je:
n, — broj radnih dana u godini (210 dana);
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n, — broj radnih smena na dan (1 smena);
n, — broj radnih ¢asova u smeni (8 h);
q) — koristan teret u sanduku kamiona (7,72 m?);
k,, — koeficijent efektivnosti radnog vremena (0,7).
Godisnji kapacitet kamiona na transportu mineralne sirovine:
Q=60 *210*1*8*0,7 *7,72/10,5 = 51.878 m*/god.

Potreban broj kamona na transportu bice:

N, =159.275/51.878 = 3 kamiona
Usvaja se inventarski broj kamiona 4.
Efektivni ¢asovi na transportu u godini su:

Q) = 159.275 * (630 - 210)/(3600 * 7,72 * 0,7) = 3.438 h

3.2.4 PRIPREMA KRECNJAKA

3.2.4.1 Postrojenje za pripremu kreénjaka

U neposrednoj blizini povrSinskog kopa ,,SuSica” instalirano je postrojenje za pripremu
kre¢njaka kao tehni¢ko-gradevinskog kamena ¢ija je Sema prikazana na slici 3-9.

Rovni kre€njak krupno¢e 500 mm doprema se kamionima-damperima do celicnog prihvatnog
bunkera zapremine 10 m?. Iz bunkera rovni kre¢njak se prazni pomocu vibro dodavaca (poz. 1). Na
ovom dodavacu montirana je reSetka za prosejavanje (grizzly) otvora 64 mm tako da se nakon
prolaska materijala preko dodavaca dobijaju dve frakcije. NadreSetni proizvod (odsev) krupnoce -
500+32 mm dodaje se u primarnu drobilicu BP 750 (poz. 2). PodreSetni proizvod (prosev) krupnoce
-64+0 mm doprema se transportnom trakom (poz. 3) na vibrosito LOK 2VMp (poz. 4). Podresetni
proizvod sita (poz. 4) predstavlja tampon 0-32 1 transportnom trakom (poz. 5) odlazi na otvoreni
sklad tampona sa jalovinom, a nadreSetni proizvod gravitacijski pada na transportnu traku (poz. 6) 1
spaja se sa primarno izdrobljenim materijalom na transportnoj traci (poz. 7). Primarno izdrobljeni
materijal transportnom trakom (poz. 7) odlazi na sekundarno drobljenje u drobilicu MS400/4 (poz.
8), a nakon drobljenja transportnom trakom (poz. 9) na transportu taku (poz. 10) koja materijal
odvozi na vibraciono sito sa tri prosevne povrsine (poz. 11) ili na transportu traku (poz. 12) na
otvoreni sklad tampona 0/64 (0/32). Odsev prve mreze vibrosita (poz. 11.) transportnim trakama
(poz. 13.1 14) spaja se sa primarno izdrobljenim materijalom na transportnoj traci (poz, 7) i ide na
domeljavanje u sekundarnoj drobilici (poz. 8). Odsevi drge i tre¢e mreze vibrosita (poz. 11)
predstavljaju gotove proizvode koji transportnim trakama (poz. 15) i (poz. 16) odlaze na otvorene
skladove agregata 16-32 (16-22) mm 1 8-16 mm. Prosev tre¢e mreZe vibrosita (poz. 11) gravitacijski
pada na transportnu traku (poz. 17) kojom se transportuje na vibrosito (poz. 18) otvora 4 mm.
Proizvodi ovog sita odlaze transportnim trakama (poz. 19) 1 (poz. 20) na otvorene skladove 4-8 mm 1
0-4 mm. Postoji moguénost domeljavanja odseva sita (poz. 18) tako Sto se trakom (poz. 21)
transportuje do mlina ¢ekicara (poz. 22). Nakon domeljavanja u mlinu ¢ekicaru materijal se
transportnom trakom (poz. 23) odvozi na transportnu traku (poz. 17).

Postrojenje je snabdeveno sistemom za otprasivanje.
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LEGENDA

,/"l Tampon
0-64(32)

-
1

Vibracioni dodava¢ AVC70
- Primarna drobilica BP 750

- Transporter NT 400/18

- Vibraciono sito "LOK" 2VMp
- Transporter NT 400/13

- Transporter NT 400/18

- Transporter NT 650/15

- Sekundarna drobilica MS 800/4
- Transporter NT 500/6

10 - Transporter NT 650/18

11 - Vibraciono sito W 400/4

© 00 N O a »~ W N

12 - Transporter NT 650/15
13 - Transporter NT 400/6
14 - Transporter NT 400/15
15 - Transporter NT 400/18
16 - Transporter NT 400/18
17 - Transporter NT 400/15
18 - Vibraciono sito "Lok"- 4
19 - Transporter NT 650/18
20 - Transporter NT 400/18
21 - Transporter NT 400/18
22 - Mlin Cekicar

23 - Transporter NT 400/18

-

ﬂdlzel agregal]
pumpa za vodu
|

komandni ormar

sistem odprasivanja

Tampon jalovina
0-32 (0-22)

vew

Slika 3-9. Tehnolo$ka Sema pripreme kre¢njaka kao tehni¢ko-gradevinskog kamena lezista ,,SuSica” i ,,Rusavica”
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3.2.5 UTOVAR GOTOVIH PROIZVODA

Na povrsinskom kopu ,,SuSica” instalirano je drobili¢no postrojenje koje predstavlja sastavni
deo tehnoloskog procesa dobijanja kre¢njaka kao tehnicko-gradevinskog kamena. Gotovi proizvodi
se sa otvorenih skladova utovaracem Liebherr L 556 utovara u kamione kupca.

Kapacitet utovara¢a moze se odrediti iz obrasca:

0 3600V -k, - ks
h T. K,

,m3/h

gde su:
V' — zapremina kasike bagera (3,5 m?);
k,, — koeficijent punjenja kaSike bagera (0,9);
k¢ — koeficijent kapacitativnosti usled selektivnog rada (1,0);
T, — ciklus bagera (45 s);
K,— koeficijent rastresitosti u kasiki utovaraca (1,35);
Qn, = (3600 * 4,5 *0,9 * 1,0)/(45 * 1,35)
Qp =240 m*h

Na utovaru gotovih proizvoda sa otvorenih skladova u koli¢ini od 400.000 t, potrebno je
ostvariti efektivnih casova:

ny, =400.000/(2,7 * 240) = 617 h/godisnje

Slika 3-10. Utovarac¢ Liebherr L 556
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Tabela 3-29. Osnovne dimenzije utovaraca Liebherr L 556
Oznaka Parametar Jedinica Vrednost
mere
Zapremina kasike m’? 3,50
Sirina kagike mm 2.900
A Maksimalna visina utovara mm 3.650
E Maksimalna radna visina mm 6.150
F Dohvat pri maksimalnoj visini utovara mm 900
L Ukupna duZina mm 8.770
Tezina kg 12.834
Opterecenje na 40° kg 11.324
Radna tezina kg 17.790
Veli¢ina guma 23.5R25 L3

Tabela 3-30. Tehnicke karakteristike utovaraca Liebherr L 556

Tehnicki podaci Jedinica Liebherr L 556
mere

Radna tezina t 17,9
Motor proizvodnja Liebherr
Vrsta motora D934A7
Standardne gume 23.5R25
Snaga motora kW 140
Sirina kasike m 2,7
Zapremina kaSike m? 3,6
Nacin upravljanja KL
Dimenzije opreme L/W/H m 8,29 X 2,7 X 336
Zapremina motora L 7,01
Broj obrtaja motora pri maksimalnom obrtnom momentu min-1 1500
Brzina kretanja km/h 40
Maksimalna visina istresanja m 2,85
Radijus okretanja m 6,48
Sila podizanja kN -

3.2.6 ODLAGANJE JALOVINE

Na povrsinskim kopovima ,,SuSica” 1 ,,Rusavica” nema jalovine koja bi se mogla selektivno
otkopavati, pa prema tome nema potrebe za obezbedenjem prostora za njeno odlaganje. Eventualna
jalovina bi¢e pomeSana sa mineralnom sirovinom 1 koristice se za tamponske slojeve pri izgradnji 1
rekonstrukciji puteva. Vece kolicine jalovine koristi¢e se za rekultivaciju ve¢ degradiranog zemljista.
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3.3 ODVODNJAVANJE POVRSINSKOG KOPA

Eksploatacionim poljem ,,SuSica i Rusavica” tece potok SusSica koji je najve¢im delom godine
bez vode. Potok SuSica deli lezista ,,SuSica” 1 ,,Rusavica”. Najniza kota gornjeg dela sliva potoka
Susica, na kome su i istrazena lezista je 480 mnm. Karakteristike sliva potoka Susica do kote do 480
mnm su:

1. PovrS$ina sliva A = 0,97 km?,

2. Duzina toka Lt = 1,659 km,

3. Najniza kota sliva Ho = 480 mnm,

4. Najvisa kota sliva iz uravnatog pada Hur = 774 mnm.

Hidroloskom studijom sa analizom velikih voda potoka SuSica utvrdene su sledece vrednosti:
- Potok SuSica u posmatranom profilu ima kotu dna korita 480 mnv.

- Dna povrsinskog kopa ,,Susica” je na koti 490 mnv;

- Dno povrsinskog kopa ,,Rusavica” je na koti 495 mnv;

- Normalna dubina potoka za maksimalni intezitet padavina je 0,36 m.

- Kiriti¢na dubina potoka je 0,83 m.

Na osnovu dobijenih vrednosti moze se zakljuciti da nece do¢i do izlivanja potoka u
povrsinske kopove.

S obzirom da pri eksploataciji kre¢njaka nema zahvatanja niti ispustanja, rad povrSinsih
kopova ,,SuSica” i ,,Rusavica” nece uticati na rezZim voda potoka SuSica, niti ¢e potok SuSica
ugrpzavati rad povrSinskih kopova.

SuviSne atmosferske vode koje nadiru prema povrSinskim kopovima ili padnu unutar granica
povrsinskih kopova kontrolisano ¢e se sprovoditi otvorenim obodnim 1 etaznim kanalima.

Zamuljene vode, pre upustanja u recipijent tretirace se u talozniku.

3.4 VRSTA I KOLICINA OBJEKATA, POTEBNE ENERGIJE I
ENERGENATA, VODE, SIROVINA, POTREBNOG MATERIJALA 1
RADNE SNAGE

3.4.1 POVRSINA OBJEKATA

PovrSina povrSinskog kopa ,,SuSica” iznosi 61.461 m?.
Povrsina povrsinskog kopa ,,Rusavica” iznosi 92.232 m?.
Na eksploatacionom polju pored povrSinskih kopova prisutni su ve¢ izgradeni objekti:

= Postrojenje za pripremu kre¢njaka;
= Kancelarije 50 m?

» Menza za radnike 15 m?

= Radionica 40 m?

*= Magacin 40 m?
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3.4.2 SPECIFIKACIJA OPREME NA POVRSINSKOM KOPU

U tabeli 3-31. Prikazana je oprema potrebna za eksploataciju kre¢njaka i utovar gotovih
proizvoda iz postrojenja za pripremu.

Tabela 3-31. Specifikacija opreme za eksploataciju krec¢njaka

No Naziv i i‘:'e Kolicina
1. Busilica ROC L6 kom 1
2. Bager Liebherr R 945 kom 3
3. Damper Volvo A25 kom 3
4. Utovara¢ Liebherr L 556 kom 1
5. Autocisterna kom 1

3.4.3 SPECIFIKACIJA OPREME ZA PRIPREMU KRECNJAKA

U tabeli 3-32. prikazana je specifikacija osnovne opreme na pripremi kre¢njaka kao tehnicko-
gradeviskog kamena.

Tabela 3-32. Specifikaija opreme postrojenja za pripremu

Pozicija Naziv Kolicina
1 Vibracioni dodava¢ AVC 70 1
2 Primarna drobilica BP 750 1
3 Vibrosito LOK 2VMp 1
4 Sekundarna drobilica MS 800/4 1
5 Vibraciono sito W 400/4 1
6 Vibrosito LOK 4 1
7 Mlin cekicar 1
8 Transportna traka 650 mm/18 m 2
9 Transportna traka 650 mm/15 m 2
10 Transportna traka 500 mm/6 m 1
11 Transportna traka 400 mm/18 m 7
12 Transportna traka 400 mm/15 m 2
13 Transportna traka 400 mm/13 m 1
14 Transportna traka 400 mm/6 m 1

3.4.4 NORMATIVI MATERIJALA I ENERGIJE

3.4.4.1 Normativi materijala na povrSinskom kopu

Osnovni vid energije za eksploataciju 1 pripremu krecnjaka na povrsinskim kopovima
»dusica” 1 ,,Rusavica” su elektricna energija i nafta nafta.

Sva mehanizacija na PovrSinskom kopu, pocev od busace garniture, preko bagera i kamiona,
pogoni se motorima sa unutra$njim sagorevanjem.
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Postrojenje za pripremu napaja se elektricnom energijom iz sopstvene TS 10/04 kVA.

Normativi materijala i energije na PovrSinskom kopu prikazani su u tabeli 3-34. Normativ
goriva odreden je prema snagama motora i potrebnih efektivnih ¢asova rada tabela 3-33.

Tabela 3-33. Utro3ci goriva na povrSinsk na povrSinskim kopovima ,,SuSica” i ,,Rusavica”

Snfl 84 Specifi¢na | Efektivni Koeficijent Ukupna
Faza angaZovane v . \ . v . .
Ne rada opreme potroSnja casovi angazo.vanost PotroSnja
W L/kWh rada i (L)
1. | Busenje 272 0,2 856 0,7 32.596
2. Utovar 245 0,2 1.945 0,7 66.714
3. | Transport 182 0,2 3.438 0,8 100.115
4. | Utovar gotovih proizvoda 140 0,2 617 0,65 11.229
Ukupno: 210.654

Normativ goriva:
ny =210.654/150.000 = 1,4 L/m?
Ukupna potro$nja maziva kao 5% potrosnje goriva:
Un =210.654 * 0,05 =10.533 kg/god
Normativ maziva:
n,, = 10.533/150.000 = 0,07 kg/m?
UtroSak guma za kamione - za 5.000 efektivnih ¢asova jedan komplet guma:

Ugi = 3.438/5.000 = 0,69 komplet/god

Normativ guma za kamione:

ngx = 0,69 * 10/150.000 = 0,000046 kom/m*
UtroSak eksploziva:

Ugm = 150.000 * 0,46 = 69.000 kg/god

UtroSak Detonatora NONEL 500: Za jednu busSotinu potreban je jedan NONEL 500.
Normativ NONEL 500 detonatora je:

Q-(1+K,): sina
W-a-H
Nps = 1,05 * 150.000 * (1 + 0,07)/(3,5 * 3,0 * 15) = 1070 kom/godiSnje
Normativ NONEL detonatora:
Ny =1070/150.000 = 0,0713 kom/m?
Za predvojeno pujenje sa zasebnim iniciranjem:

Ny =0,0713 * 2 =0,143 kom/m?

NDS = 1,05 b
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Tabela 3-34. Normativi materijala i energije

No Naziv materijala Jedinica Normativ UtroSak
mere

1. Dizel gorivo L 1,40 210.654
2. | Maziva kg 0,07 10.533
3. Gume kamiona komplet 0,0000458 7
5. Eksploziv kg 0,53 79.486
6. | NONEL upaljaci kom 0,0071 1.070
7. Krune kom 0,0005 75
8. | Sipke (1=2m) kom 0,0003 45
9. Elektri¢na energija kWh 5,1648 774.720
10. | Celik kom 0,04 6.000

3.4.4.2 Normativi materijala postrojenja za pripremu

Tabela 3-35. Specifikacija normativnog materijala za kapacitet od 150.000 m*/god

, .. Jedinica Normativ Godisnja

Ne  Naziv materijala 3o . .
mere po m? proizvoda  proizvodnja
1. Elektri¢na energija kWh 5,1648 774.720
2. Celik kom 0,04 6.000
3. Maziva kg 0,005 750

3.4.4.3 Snabdevanje energijom, industrijskom i pitkom vodom

Kao pogonska energija za rad masina i opreme na povrSinskim kopvima ,,SuSica” i
»Rusavica” koristi¢e se dizel gorivo. Snabdevanje dizel gorivom vrSice se iz najblize benzinske

stanice.

Postrojenje za pripremu koristi elektricnu energiju iz sopstvene trafostanice TS 10/0,4 kVA

snage 600 kVA.

Snabdevanje industrijskm vodom, koja ¢e se na PovrSinskom kopu koristiti isklju¢ivo za

obaranje praSine vr§ice se iz sopstvene kaptaZze.

Pitka 1 sanitarna voda obezbedivace se specijalnim bidonima.
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3.4.5 SPECIFIKACIJA RADNE SNAGE

Na Povrsinskom kopu, prema usvojenom tehnoloskom procesu, potrebno je ukupno 13
radnika (Tabela 3-36).

Tabela 3-36. Specifikacija radne snage

No Naziv radnog mesta § tepe Broj .zzvrszlaca
strucne spreme U smeni Ukupno
1. | Direktor Vil 1 1
2. | Tehnicki rukovodilac povrsinskog kopa Vil 1 1
3. | Zastita na radu i zastita zivotne sredine Vil 1 1
4. | Tehnicki rukovodilac postrojenja za pripremu Vil 1 1
5. | Sefkomercijale VII 1 1
6. | Poslovoda kamenoloma \% 1 1
7. | Rudar busaé \% 4 4
8. | Rukovaoc rudarskih masina \Y 9 9
9. | Rukovalac drobili¢nog posrtojenja \% 1 2
10. | Bravar varilac \% 1 2
11. | Elektriar \Y 1 2
11. | Operater na vagi v 1 1
12. | Spremacica 11 1 1
Ukupno 24 27

3.5 SIROVINE I PRODUKTI

3.5.1 LISTA SA FIZICKO - HEMIJSKIM KARAKTERISTIKAMA I KOLICINAMA
SIROVINA KOJE CE SE KORISTITI U TEHNOLOSKOM PROCESU, SA
POSEBNIM OSVRTOM NA TOKSICNE MATERIJE KOJE MOGU BITI STETNE
PO LJUDSKO ZDRAVLIJE, FLORU I FAUNU, ILI PO ZIVOTNU SREDINU

U ekstraktivnoj grani industrije sirovina se neposredno odvaja iz prirodnih izvora upotrebom
mehanickih sredstava za rad.

Na povrsinskim kopovima ,,SuSica” 1 ,,Rusavica” dobijace se mineralna sirovina-kre¢njak kao
tehnicko-gradevinski kamen.

Ukupne bilansne rezerve kre¢njaka kao tehni¢ko-gradevinskog kamena u lezistima ,,SuSica” 1
,,Rusavica” iznose 5.185.073 m>.

Ekaploatacione rezerve u konturama povrsinskih kopova iznose 4.849.487 m?, odnosno
13.025.202 t, §to pri kapacitetu od 400.000 t/godisnje omogucava vek eksploataije od 32,5 godina.

Pored eksploataije na eksploatacionom polju ¢e se vrsiti i1 priprema kre¢njaka (drobljenje,
prosejavanje, mlevenje i klasiranje), radi isporuke kao sirovine za dalju industrijsku preradu (u
putnoj industriji), u vidu agregata: 0/31,5 mm, 0/63,0 mm, 0/2 mm, 0/4 mm, 4/8 mm, 8/16 mm,
16/31,5 mm.

3.5.1.1 Mineralosko-petrografskih karakteristika

Petroloskim ispitivanjima je utvrdeno da se radi o mikritskim kre¢njacima, koji sadrze po
neku pukotinu zapunjenu sekundarnim kristalastim kalcitom, limonitom ili organskom materijom.
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Krec¢njaci su izgradeni od mikrokristalastog kalcita-mikrita kao glavnog petrogenog minerala
1 manjim deolom od krupnije iskrisatalisdalog sparikalcita. Stena je ortohemijska gde je ortohem
predstavljen mikritom i manjim delom sparikalcitom. Mikriti su delimi¢no rekristalisali. U pojedinim
uzorcima zapazaju se mikritski onkoidi, verovatno nastali radom cijanobakterija i drugih vezujucih
organizama (hvatac¢a mikritskog mulja - tubifitesa i sli¢no).

Konstatovane su brojne mikroprsline, milimetarskih debljina, koje su ispunjene sekundarnim
kalcitom i limonitisanim krupnozrnim sekundarnim kalcitom. Sporadi¢no se zapazaju i zrna
ranodijagenetskog kalcita radijalno-zrakaste strukture. Struktura stene je mikrokristalasta a tekstura
je masivna.

3.5.1.2 Hemijska svojstva
Rezultati hemijskih ispitivanja, za makro-elemente prikazani su u tabeli 3-37, a za mikro-
elemenete u tabeli 3-38.

1z rezulata prikazanih u tabeli 3-37. vidi se da su ispitivani kre¢njaci u lezistu ,,Susica”
izvanredno Ciste kalcijum - karbonatne stene u kojima se srednji sadrzaj CaO krece oko 95,097% Sto
¢ini preko 97% CaCO;.

Tabela 3-37. Hemijski sastav kre¢njaku leZista ,,Susica”

Srednja Srednja
Oznaka uzorka aritmeticka Oznaka uzorka aritmeticka
vrednost vrednost
% %

SiO, 0,263 Cl 0,010
AlL,O; 0,092 NO, Trag
Fe,O; 0,073 NO; 0,000
CaO 54,58 H,0" 0,306
MgO 0,590 H,O 0,022
Na,O 0,262 ZBIR -
K,O 0,057 CaCO; 97,418
P,0, 0,050 MgCO; 1,232
CO, 0,000 CaMg(COs), (dolimit) 2,692
S (kao SO,) 0,000 CaCQj (kalcit) 95,097
SO, (kao SO;) 0,093
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Tabela 3-38. Sadrzaj mikroelemenata u kre¢njaku leziSta ,,SuSica” (u ppm)

Oznaka uzorka R-1 R-4 | B-5(13m) (25, '76m ) 12 (l;;m )
Oznaka 9325 9329 9325 9326 9327
uzorka

Ba 6 5 5 8 5
Mn 6 18 18 5
Pb * * ~ 5
Cu * % * *
Sr 445 250 250 350
Yn * * * * 960
Mg >5000 >5000 >5000 >5000 >5000
Fe 90 65 180 220 200
Al 520 1280 1500 1300 760
Ti 20 40 37 45 15

* - ispod granice detekcije spektografske metode; Trazeni ali nisu detektovani sledeci elementi: Be, B, As, Sb, V, Ni, Co, Cr,
Ga, Nb, Mo, Sn, Cd, Zr, Ag, Y, Lai Sc.

U odnosu na maksimalno dozvoljene vrednosti sadrZaj Stetnih sastojaka, je nizak Sto
omogucava bezbednu upotrebu ispitivanog kamena za proizvodnju agregata za spravljanje
cementbetonskih mesavina.

3.5.1.3 Fizi¢ka svojstva

Fizicko-mehanicka svojstva kre¢njaka lezista ,,SuSica” 1 ,,Rusdavica” prikazana su u tabeli 3-

39.
Tabela 3-39. Fizicko-mehanic¢kih svojstava kre¢njaka leZiSta ,,SuSica” i ,,Rusdavica”
Pokazatelji kvaliteta Standard Je;it;l:a wSusica” | ,,Rusavica”
u suvom stanju 144,1 100
Pritisna ¢vrstoca u vodom zasi¢enom stanju SRPS B.B8.012 MPa 134,9 82
posle dejstva mraza 134,3 81
Upijanje vode SRPS B.B8.010 % 0,19 0,14
Hemijski sadrzaji S trag
Stetnih komponenti SO; % 0,26 0,0
Zapremfnska masa sa porame.ivl sur.).ljmama SRPS B.BS.032. ofom’ 2,683
Zapreminska masa bez pora i Supljina 2,724 2,707
Koeficijent zapreminske mase SRPS B.B8.032 0,991
Poroznost (%) SRPS B.B8.032 0,9
Postojanosti kamena na dejstvo mraza Na,SO, SRPS B.B8.002 postojan postojan
Otpornost na habanje struganjem-beme SRPS B.88.015 cm?/50 cm? 23,08 21,19
Otpornosti prema habanju - ,,Los Angeles” SRPS B.88.045 % 27,18 26,8
Otpornosti protiv drobljenja agregata za beton SRPS U.M8.030. % 24,81
Ekvivalent peska SRPS U.B1.040 % 87,5
Sadrzaj finih Cestica (manje od 0,09 mm) SRPS B.B8.036 % 1,1
) vece od 1:3 SRPS B.B8.048 % 12,85
Oblik zrna .
vece od 1:5 % 6,95
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3.5.2 NACIN SKLADISTENJA, TRANSPORTA, RUKOVANJA SA POTENCIJALNO
STETNIM MATERIJAMA

3.5.2.1 Eksplozivne materije

Na osnovu kriterijuma utvrdenih u ADR?, eksplozivi i eksplozivne materije koje ée se
koristiti na povrSinskim kopovima ,,SuSica” i ,,Rusavica” spadaju u KLASA 1 Eksplozivne materije
i predmeti sa eksplozivnim materijama.

Za primenu eksploziva na povrSinskim kopovima pribavlja se saglasnost Ministarstva
rudarstva i energetike u vidu Odobrenja za izvodenje radova po glavnom rudarskom projektu.

Transport eksplozivnih sredstava i sredstava za iniciranje od proizvodaca do povrSinskih
kopova i povracéaj neiskori$¢enih koli¢ina istih, sme vrsiti isklju¢ivo preduzecée regisrovano za
transport eksplozivnih sredstava i to po svim pravilima evropskog sporazuma ADR;

Za svaku isporuku MUP izdaje ResSenje u kome se, pored koli¢ina eksplozivnih materija,

navode, registarski broj i sertifikat vozila kojim ¢e se vrS$iti transport, kao i imena, brojevi li¢nih karti
1 ADR vozaca i pratioca.

Ambalaza u kojoj su pakovane eksplozivne materije mora da bude u skladu sa svim
odredbama ADR koje se primenjuju.

Na povrsSinskom kopu nema magacina eksploziva pa ¢e se 1 povracaj neutroSenih koli¢ina
eksploziva i sredstava za iniciranje vratiti u magacin isporuc¢ioca na isti nacin na koji su i
dopremljeni.

Za rukovanje eksplozivnim sredstvima 1 miniranje na povrSinsom kopu, tehnicki rukovodilac
povrsinskog kopa je duzan da izda tehni¢ko uputstvo.

Za svako miniranje miner pravi skicu.

Dopremanje nafte na povrsinski kop vrSice se auto cisternom. Tankiranje ¢e se vrSiti na
nepropusnoj podlozi uz odgovarajucu zastitu od prolivanja.

Zbog blizine industrijskog kruga Preduzeca za puteve ,,Cacak”, na povrsinskom kopu nema
potrebe za skladiStenjem nafte i naftnih derivata, niti starth guma i istroSenih akumulatora.

Transport ulja i maziva od industrijskog kruga do PovrSinskog kopa vrsice se u originalnoj
ambalaZzi.

3 European Agreement concerning the international carriage of Dangerous goods by Road
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3.5.2.2 Nafta
Na povrsiskom kopu nece biti skladiStenja nafte. Snabdevanje gorivom opreme i dampera

vrsice se sa najblize benzinske stanice. Tankiranje ¢e se vrsiti putem prenosne pumpe uz primenu
priru¢ne tankvane.

IIIESIEL

Tehnix
BILNA
NAFTNA pUMPA
1000 L

Slika 3-11. Mobilna pumpa za gorivo

3.5.2.3 Ulja i masti

Ulja i masti za redovno odrzavanje opreme i i postrojenja drzaée se u originalnoj ambalazi u
koli€ini potrebnoj za jeddnu zamenu.

Slika 3-12. Soske za se§taj ulja
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3.5.3 FIZICKO - HEMIJSKE KARAKTERISTIKE I KOLICINA GOTOVIH
PROIZVODA KOJI SE DOBIJA TEHNOLOSKIM POSTUPKOM

Na povrsinskim kopovima i u postrojenju za pripremu nema prerade, a usitnjavanjem i
klasiranjem kre¢njaka dobijace se komercijalni proizvodi koji ¢e 1 imati isti hemijski sastav koji
odgovara maticnoj steni.

Promene fizickih karakteristika svode se na promenu granulometrijskog sastava. Sirovina
kre¢njak kao lomljeni kamen ggk 600 mm, usitnjavace se i klasirati u odgovarajuce agregate, vec
prema zahtevima trzista.

Ukupne koli¢ine gotovih agregata prakticno su jednake ekstrahovanim koli¢inama kre¢njaka
(400.000 t*/godisnje).

3.5.4 FIZICKO - HEMIJSKE OSOBINE, VRSTA I KOLICINA OTPADNIH
MATERIJA KOJE NASTAJU PRI RADU PROJEKTA, A KOJE SE JAVLJAJU
U GASOVITOM, TECNOM ILI CVRSTOM STANJU, SA OSVRTOM NA
TACNO MESTO JAVLJANJA OTPADA

3.5.4.1 Gasovite otpadne materije, hemijski sastav, koli¢ine, toksi¢nost (sa osvrtom na gve),
nacin tretiranja

Kod eksploatacije krecnjaka otpadni gasovi se javljaju kao produkti sagorevanja dizel goriva
u motorima sa unutrasnjim sagorevanjem, kod radnih masina i kamiona, 1 kao produkti razlaganja
eksploziva u minskim buSotinama pri miniranju.

3.5.4.1.1 Izduvni gasovi motora sa unutrasnjim sagorevanjem

Karakteristika radnih masina na povrSinskom kopu, sa aspekta emisije zagadujucih materija
je da su to tackasti izvori (busilica-kompresor, buldozer, bager) 1 linijski (kamioni), relativno malog
kapaciteta zagadujuc¢ih materija (CO, NOx, SO, 1 akrolein).

Zagadujuce materije koje se nalaze u izduvnim gasovima mogu se podeliti na primarne 1
sekundarne. Primarne nastaju pri samom procesu sagorevanja goriva, dok sekundarne nastaju u
atmosferi transformacijom primarnih zagadujuc¢ih materija usled hemijskih 1 fotohemijskih reakcija u
sekundarne zagadujuce materije.

Osnovni produkti sagorevanja fosilnih goriva u motorima sa unutra$njim sagorevanjem su
ugljendioksid i vodena para. Medutim neefikasnost motora i visoke radne temperature produkuju 1
mnoge druge gasove. Najznacajnije zagadujuce materije — nus proizvodi motora sa unutras$njim
sagorevanjem su oksidi azota, ugljovodonici, ugljenmonoksid, sumpordioksid, ¢ad, aldehidi, kao 1
sekundarni polutanti koji nastaju u atmosferi nakon njithovog emitovanja.

Koli¢ina emisije zagadujucih materija zavisi od razli¢itih faktora. Za pojedinacnu masinu
emisija zavisi od sledecih faktora:

= vrste i snage motora,

= vrste i sastava goriva,

= sadrzaja sumpora u dizel gorivu (ima znacajan uticaj na koncentraciju SO,),
= nivoa odrzavanja motora,

= temperature motora (hladan motor radi sa manjim stepenom iskori$¢enja
9

@ eXperTTeam d.o.o. Beograd, Nedeljka Gvozdenovica 34/1



Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu projekta eksploatacije krecnjaka leista ,, Susica” i ,, Rusavica” kod Cacka Strana 3-40

= starosti motora.

Tehnologija smanjenja emisije zagaduju¢ih materija iz motora sa unutrasnjim sagorevanjem
se stalno poboljsava.

Za povrsinski kop emisija zavisi jo$ 1 od: broja radnih masina i kamiona, rezima rada i
karakteristika puta.

Ukupna koli¢ina gasova iz motora sa unutrasnjim sagorevanjem po jedinici snage u jednoj
sekundi, moze se dobiti iz izraza:

q = V L] ¢ 3
v, = , kWh
'~ 7360 m/
gde je:
q — specifi¢na potrosnja goriva dizel motora sa unutrasnjim sagorevanjem (q = 0,18
kg/kWh);
V' — minimalna potrebna koli¢ina vazduha za sagorevanje 1 kg goriva (V = 11,21
m’/kg);
¢ — Koeficijent viska vazduha za sagorevanje (¢ = 1,1),
paje:

V;=0,18 * 11,21 * 1,1/3600 = 0,00062 m*kWh

Kamioni za transport krecnjaka na povrsinskim kopovima ,,Susica” i ,,Rusavica” prema
klasifikaciji Ekonomske komisije Ujedinjenih nacija za Evropu (UN/ECE), pripadaju kategoriji N3 —
vozila namenjena za prevoz robe ¢ija najve¢a masa prelazi 12 t. Uvoz kamiona kategorije N3
podleze UREDBI O UVOZU MOTORNIH VOZILA (,,Sluzbeni glasnik RS* broj 23/2010 1 5/2018).

Na osnovu ¢lana 4. Uredbe o uvozu motornih vozila: ,,Vozilo mozZe da se uveze ako je
proizvedeno u skladu sa uslovima propisanim normom ,,Euro 3”, i to da:

= izduvna emisija vozila zadovoljava granice emisije definisane pravilima UN/ECE 1 to
Pravilnikom br. 83, serija amandmana 05, nivo A, odnosno direktivom Evropske unije
70/220/EEC, sa izmenom 98/69/EC, nivo A, ili pravilima UN/ECE Pravilnikom br.
49, serija amandmana 03, nivo A, odnosno direktivom Evropske unije 88/77/EEC, sa
1zmenom 1999/96/EC, nivo A, i

= nivo buke vozila zadovoljava granice definisane pravilima kojima je propisan najvisi
dozvoljeni nivo buke, i to UN/ECE Pravilnikom broj 51, serija amandmana 02,
odnosno direktiva Evropske unije 70/157/EEC sa izmenom 92/97/EEC.

Dozvoljene emisije izduvnih gasova teskih teretnih vozila prema Pravilniku ECE 49 (2001-
194 str.), EU Direktiva 1999/96/EC prikazana je u tabelama 3-40. 1 3-41.
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Tabela 3-40. Granice emisije po ESC i ELR testu Pravilnika ECE R 49.03
Ugljen- . .. Azotni <.
Nivo monoksia | Uglovodonici oksidi Cestice Zacrnjenje
. . (HC) (PT)
emisije (CO) Wh (NOx) JWh (m-1)
a/kW & 2/kWh &

A (2000) 2,1 0,66 5,0 0,10,13" 0,8
B1(2005) 1,5 0,46 3,5 0,02 0,5
B2 (2008) 1,5 0,46 2,0 0,02 0,5

C (EEV) 1,5 0,25 2,0 0,02 0,15

Tabela 3-41. Granice emisije po ETC testu Pravilnika ECE R 49.03
. Ugljen-. Ug{jovodonici Metan Azm.‘nf' Sestica
Nivo monoksid osim metana (CHy oksidi (PT) Napomena
emisije (CO) (NMHC) (NOx)
/kWh o/kWh gWh | ey | S

A (2000) 5,45 0,78 1,6 5,0 0,16 Euro 111
B1 (2005) 4,0 0,55 1,1 3,5 0,03 Euro IV
B2 (2008) 4,0 0,55 1,1 2,0 0,03 Euro V

C (EEV) 3,0 0,40 0,65 2,0 0,02

Izvor: http:// www.unece.org/trans7/main/ wp29/wp29regs.html (Reg. 49 — Rev. 3 — Amend. 1)

Pored uslova koji su propisani za uvoz vozila, Pravilnikom o izmenama i dopunama
pravilnika o tehni¢kim i drugim zahtevima za te¢na goriva naftnog porekla (,,Sluzbeni list SCG”, br.
18/2006). propisani su i uslovi za goriva za dizel motore naftnog porekla. Goriva za dizel motore u
smislu ovog pravilnika su: 1. EVRO DIZEL; 2. EVRO DIZEL F; 3. EKO DIZEL; 4. DIZEL D2, 5.
DIZEL D2S; 6. DIZEL DIE. Pri tome posebno se naglasava da goriva navedena pod 1, 2 i 3 moraju
odgovarati Standardu SRPS EN 590 (Tabela 3-42), dok se goriva navedena pod 4, 516
upotrebljavaju za dizel motore malih i srednjih snaga sa velikim brojem obrtaja.

* za motore Gija je radna zapremina po jednom cilindru manja od 0,75 dm? i broju obrtaja ve¢em od 3000 min™".

&

eXperTTeam d.o.o. Beograd, Nedeljka Gvozdenovica 34/1



Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu projekta eksploatacije krecnjaka leista ,, Susica” i ,, Rusavica” kod Cacka Strana 342

Tabela 3-42. Zahtevi i metode ispitivanja goriva za dizel motore po Standardu SRPS EN 590 iz 2005. god.

Karakteristika Jedinica ' granic"na vred.n'ovst Metoda
mere najniza najvisa
Cetanski broj 51,0 - EN ISO 5165
Cetanski indeks 46,0 - EN ISO 4264
. o 5 ENISO 3675
Gustina (na 15° C) kg/m 820 845 ENISO 12185
Policikli¢ni aromatski ugljovodonici % (m/m) 11 EN ISO 12916
350
EN ISO 20846
(do 3 1'11112'2004) EN ISO 20847
Sadrzaj sumpora mg/kg 50.0 EN ISO 20884
10 EN ISO 20846
EN ISO 20884
Tacka paljenja °C >55 EN ISO 10370
Uglj.enii.i.ni ostatak (na 10% ostatka % (m/m) 0.30 EN ISO 10370
destilacije)
Sadrzaj pepela % (m/m) - 0,01 EN ISO 6245
Sadrzaj vode mg/kg - 200 EN ISO 12937
Ukupne necistoce mg/kg - 24 EN 12662
Korozija bakarne trake (3h na 50° C) Ocena klasa 1 EN ISO 2160
Oksidaciona stabilnost g/m’ - 25 EN ISO 12205
Mazivost, korigovani pre¢nik
oStecenja usled habanja (wsd 1,4) um - 460 EN ISO 12156-1
na 60° C
Viskoznost na 40° C mmz/s 2,00 4,50 EN ISO 3104
Destilacija
% (V/V) predestilisanog na 250° C % (VN) <65
% (V/V) predestilisanog na 350° C % (VN) 85 ENISO 3405
95% (V/V) predestilisanog na °C 360
(S&CgﬁJK I)netﬂestara masne kiseline % (VIV) : 5

Sastav izduvnih gasova i njihove ukupne emisije (m?/s) u atmosferu iz primenjene dizel
mehanizacije dat je u tabeli 3-43.

S obzirom na to da ¢e dizel oprema raditi u jednoj smeni sa koeficijentom efektivnosti od 0,7
to se mogu ocekivati dnevne emisije gasova kao u tabeli 3-44.

Polje koncentracije gasovitih polutanata oko izvora emisije (maSine) odreduje se na osnovu
modela rasejavanja Stetnosti. Medutim obzirom da se radi o malim emisijama, odredivanje polja
koncentracije gasova nema prakti¢nog znacaja jer ne izlaze izvan radne sredine.

Tabela 3-43. Sekundne emisije gasova pri radu dizel opreme

Kolicina Ukupne emisije pri sadriaju u izduvnom gasu
M Masina S: ’;‘;ﬁ“ .e%”ifca y z‘;‘;;z;h co, o NO, S0, Aldehidi
J gm, ” 10% 0,12% 0,04% 0,04% 0,002%

1. BuSenje 272 1 0,1677 0,0168 0,0020 0,00007 0,00007  0,000003
2. Utovar 245 3 0,4533 0,0453 0,0054 0,00018 0,00018  0,000009
3. Transport 182 4 0,4489 0,0449 0,0054 0,00018 0,00018  0,000009
4. Utovar got. 140 1 0,0863  0,0086 0,000  0,00003 0,00003 0,000002

proizvoda

Ukupno 1,156250 0,115625 0,013875 0,000463 0,000463 0,000023
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Tabela 3-44. Dnevne emisije gasova eksploatacionom polju
Jedinjenje Formula Emisija Jedinica
mere
Ugljendioksid co, 2331,00 m>*/dan
Ugljen monoksid co 279,72 m>*/dan
Azotovi oksidi NO, 9,32 m?*/dan
Sumpordioksid S0, 9,32 m?/dan
Aldehidi VOoc, 0,47 m?/dan

3.5.4.1.2 Gasovi od miniranja

Na Ppovrsinskom kopu ¢e se koriste privredni eksplozivi tipa: Amonijumnitratski-praskasti,
ANFO (Ammonium Nitrate Fuel Oil), Surry i emulzioni eksplozivi.

Razlaganje amonijumnitrata ide po formuli:
2NH4N03 - ZNZ + 4H20 + 02

U osnovi, eksplozivi ANFO predstavljaju smesu od 94% (mas) amonijumnitrata u obliku
poroznih granula (prilovani amonijumnitrat) male gustine, koji ima ulogu oksidansa, i 6% dizel
goriva. Stehiometrijski odnos ANFO eksploziva je 94,5:5,5, ali se primenjuje odnos 94:6 da bi se

obezbedila potpuna hemijska reakcija amonijumnitrata:
3NH4N03 + CHZ - 7H20 + COZ + 3N2

Kao $to se iz prethodnih jednac¢ina moze videti produkti eksplozivnog razlaganja su
netoksicni, mada se u vrlo malim koli¢inama javljajui1 CO 1 NO,.

Za neke domace eksplozive koli¢ine izdvojenih Stetnih gasova date su u tabeli 3-45.

Tabela 3-45. Sastav $tetnih gasovadomacih eksploziva

Kolilina gasova i otrovnih gasova
Vrsta eksploziva Ukupno co NO,
L/kg dm’/kg % dm’/kg NO;%
AMONEKS 963 21,3 2,2 2,3 0,24
ANFO smese 890 11 1,23 1,8 0,2
DETONEX 878 17,56 2 27,22 3,1

U tabeli 3-46. date su emnisije gasova koji se oslobadaju pri miniranju i to po miniranju, 1

godisnje.
Tabela 3-46. Emisija gasova pri miniranju na povrsinskim kopovima ,,Susica” i ,,Rusavica”
. Koli¢ina Kolicina (dm*/kg) i ucesce Stetnih gasova
Ne Vrs-ta ekspvlo'zlva eksploziva Ukupno co NO2
1 potrosnja kg dm? ' | % am’ | %
Po miniranju
1 DETONEKS 1.427 1.455.200 29.104 2,00 4.511.120 3,1
2 AMONEKS -I 306 298.071 6.558 2,2 715 0,24
3 ANFO smesa 2.242 2.342.790 28.113 1,20 4.686 0,20
Ukupno 3.974 4.096.062 63.775 4516521,0
Godisnje
1 DETONEKS 28.533 29.104.000 582.080 2,00 | 90.222.400 3,1
2 AMONEKS -I 6.114 5.961.429 131.151 2,2 14.307 0,24
3 ANFO smesa 44.838 46.855.810 562.270 1,20 93.712 0,20
Ukupno 79.486 81.921.238 | 1.275.501 90.330.419

&
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3.5.4.2 Tecne otpadne materije, hemijski sastav, toksi¢nost, koli¢ine, klasifikacija, nacin
sakupljanja, tretiranja i daljeg postupanja

Pri tehnoloskom procesu ekaploatacije 1 pripreme krecnjaka ne koristi se tehnoloska voda niti
bilo kakve te¢nosti, pa ne postoje ni tecne otpadne materije.

Kao tecne otpadne materije mogu se smatrati zamuljene i zauljene suvisne atmosferske vode
pre njihovog tretiranja u talozniku, odnosno separatoru ulja i masti.

3.5.4.2.1  Odmuljivanje suvisnih atmosferskih voda

Eksploatacijom kre¢njaka na povrSinskim kopovima ,,Susica” i ,,Rusavica” zahvacene
povrsine se degradiraju. I pored toga Sto je Glavnim rudarskim projektom predvidena rekultivacija,
ona dolazi u kasnijoj fazi, a jedan deo povrsina nije ni moguée obuhvatiti rekultivacijom, usled
velikih nagiba. To podrazumeva da ¢e na povrsinskim kopovima i nakon rekultivacije, a naro€ito u
toku eksploatacije, biti prisutna erozija.

Da bi se mulj koji se nade u suviSnim atmosferskim vodama koje se kanalima sprovode
prema recipijentu, zadrzao, kako bi se obezbedilo da ispustena voda ne ugrozi karakteristike
parametara propisanih za II klasu voda (Uredba o grani¢nim vrednostima zagadujucih materija u
povrsinskim i podzemnim vodama i rokovima za njihovo dostizanje (,,Sluzbeni glasnik RS”, broj
50/12), izradi¢e se taloznici.

TalozZnik je proSirena i produbljena komora u liniji sa kanalom za odvodnjavanje gde se naglo
smanjuje brzina vode i eliminiSe turbulentno strujanje, $to za posledicu ima taloZenje nanosa.

Obzirom da se voda sa PovrSinskog kopa ne upusta u recipijent kontinuirano, nego
periodi¢no (za vreme kiSe), taloZnik ¢e imati karakter taloZnika sa periodi¢nim koriS¢enjem i sa
jednom komorom. To znaci da ¢e se vreme izmedu dve kiSe koristiti za ¢iS¢enje taloznika. Ovo je
moguce zahvaljujuéi stalnom prisustvu mehanizacije na Povr§inskom kopu.

Cisc¢enje taloZnika vrSice se periodi€no mehanickim putem (hidraulicnim bagerom ili
utovaracem). Taloznik koji se sprema za ¢iS¢enje najpre se ostavi da miruje (najmanje jedan dan), a
zatim se dekantira bistra voda 1 priceka nekoliko dana da preostala voda ispari.

Istalozeni mulj je (netoksi¢an, neutralan), po mineraloskom sastavu uglavnom kre¢njak 1
moze se koristiti kao komercijalni proizvod za dobijanje tampona, ili odlagati u obliZnje prirodne
depresije, a kod nekih zemljista 1 kao ,,ekolosko dubrivo™.

3.5.4.2.2 Kolicina mulja koja se odvaja u talozniku

Za usvojeni intenzitet od iye, = 196 1/sxha, koji vazi za 30 minutnu kiSu verovatnocée pojave
50 godina, koli¢ina mulja koja se treba istaloziti je:

My = Qs
gde je:
Q — protok vode kroz taloznik (m?/s),
s —sadrzaj mulja u vodi 5 g/L
Protok vode kroz taloznik moze se sracunati primenom racionalne metode prema obrascu:

Q=F-i-q, m3/s
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gde je:
Q — kolic¢ina dotoka vode nakon padavina u jedinici vremena, m?/s,
F — povrsina slivnog podrucja
= SuSica F =6,1461 ha
= Rusavica F =9,2232 ha
i — intenzitet padavina po hektaru povrsine za jedinicu vremena, (1/s/ha),
a — koeficijent oticaja sa povrsine na koju se padavine izlucuju, a koji zavisi od vrste
podloge, karakteristika materijala i nagiba.
Koeficijent oticaja (ili slivanja) predstavlja odnos izmedu protekle koli¢ine vode odredenog
sliva 1 ukupnih padavina na istu povrsSinu sliva i u istom periodu vremena:
S
=P

Za prakti¢na raCunanja na mestima gde nema odgovarajucih osmatranja koriste se, za
koeficijent oticaja, vrednosti iz tabele 3-47. Inteziteti kisa u funkciji trajanja i verovatnoc¢e (Vodni
uslovi broj 325-05-02247/2019-07 od 14.01.2020) prikazani su u tabeli 3-48.

Tabela 3-47. Koeficijent oticaja u zavisnosti od podloge i nagiba terena

Nagib podloge ( % )
Vrsta podloge 7-5 510 70— 30
Suma 0,20 0,15 0,20
Pasnjak 0,30 0,35 0,4
Oranica 0,50 0,55 0,50-0,70
Pesak i $ljunak 0,10 0,15 0,20
Peskovita-glina i glina 0,3-0,5 0,35-0,55 0,35-0,60
Ugalj 0,2-0,8 0,25-0,85 0,25 -0,85
Odlagalista 0,1-0,15 0,15-0,35 0,2-0,35
Tabela 3-48. Intenzitet kiSa krakteristi¢nih verovatnoéa pojave
Trajanje Intenzitet kiSe u funkciji trajanja i verovatnoée - i [l/s/ha]
kise P=1% P=2% P=5% P=10% P=50%
[min]
10 495 437 363 312 195
20 317 278 332 199 124
30 238 209 174 150 93,3
60 143 125 104 89,7 55,8

U konkretnom sluc¢aju koli¢ina dotoka vode, pri verovatnoci pojavljivanja od P =2% i
vremenu trajanja od 30 minuta, koji iznosi i = 209 1/sxha bice:

Q2045 = 6,16 * 209 * 0,2 =257 /s = 0,26 m*/s
Qz04r = 9,22 *209 * 0,2 =385 1/s=0,39 m*/s
paje:
Mopjs =257 * 5=1285 g/s = 1,29 kg/s
Mypjr = 385 % 5=1925 g/s = 1,92 kg/s
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Na osnovu trajanja kiSe, gustine mulja i usvojenog koeficijenta rastresitosti, zapremina
istalozenog mulja je:

te " My~ Ky

Ps
Viugjs = 30 *60* 1,29 * 1,5/2700 = 1,29 m?
Viujr = 30 *60* 1,92 *1,5/2680 = 1,93 m?

Vmulj -

Brzina talozenja diskretne Cestice u vodi zavisi od njene veliine i specificne tezine, kao i od
viskoznosti 1 specificne tezine vode. Do talozenja nec¢e do¢i ako su zapreminske mase Cestica i vode
iste. Medutim, ako su specificne tezine razli¢ite onda ¢e gravitaciona sila delovati na svaku Cesticu
proporcionalno razlici masa Cestica i vode prema jednacini:

Fy=@p—pr)-g-V
gde je:
F, — gravitaciona sila [N],
pp — zapreminska masa Cestice [g/cm’],
ps — zapreminska masa vode [g/cm’],
g — ubrzanje zemljine teze (9,80665 [m/s?]),
V — zapremina Cestice [cm?].

Ako je p, > py, onda se Cestice u vodi kre¢u prema dole — talozenje. Suprotno tome, ako je

Pp < Py, kao $to je kod uljanih kapi u vodi, onda je kretanje Cestica prema gore — flotacija.

Diskretna ¢estica u mirnoj vodi pada sve veCom brzinom dok vrednost sile otpora F; ne
dostigne vrednost njene potopljene teZine F; - gravitacione sile. Sila otpora F; po Newton-u je
proporcionalna kvadratu brzine prema jednacini:

1 2
Fd :E.§.A.p.vp
gde je:
Fp —sila otpora [N],
& — Newton-ov koeficijent otpora,
A — poprecni presek Cestice [cm?],
g —ubrzanje zemljine teze (9,80665 [m/s?]),
v,— brzina talozenja [m/s].
Diskretna Cestica u mirnoj vodi imace konstantnu brzinu tonjenja kada sila otpora postane
jednaka gravitacionoj sili:
1
(pp_pf).g.yza.a.A.pf.va.

Brzina talozenja Cestice (bez obzira na rezim kretanja) bice jednaka:
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gde je:

d, — precnik Cestice [m].

_p p
e

vf

a p
A =g = (CE=1)
r sz pf

V¢ —kinematska viskoznost fluida [m?/s]

Arhimedes-ov broj (4,) je posledica sile potiska za vreme kretanja cestice. Koeficijent otpora
koji ulazi u oba izraza zavisi samo od Reynolds (R, ) broja uz pretrpostavku da je ¢estica u obliku
kugle i glatka, a fluidni prostor beskonacan.

Teoretski koeficijent otpora moze da se odredi samo za laminarno strujanje (na osnovu
Stokes-ovih formula) dimenzijskom analizom odakle je:

- 64
R,
pa zamenom u prehodne jednacine za brzinu taloZenja sledi izraz za laminarno taloZenje:
p
g df GE-1)
v, =
P 18- Vf
ili:
294 Py = pp)
p 18- pu f
gde je:

My = dinamicka viskozost fluida [Pa-s]
Hf = Pr " Vr
v, =9,80665 * 0,0001°2 * (2700 - 999,77)/(18 * 0,001308)
v, = 0,00708 [m/s] = 7,1 [mm/s] = 25,49 [m/h]

Prema laboratorijskim istrazivanjima (Dr. Munir Jahi¢, ,,Priprema vode za pice”,
Poljoprivredni fakultet, Novi Sad, 1990), brzina taloZenja Cestica specifi¢ne tezine p = 2,65 g/cm? u
mirnoj vodi na temperaturi = 10°C moZe se odrediti priblizno prema tabeli 3-49.

Tabela 3-49. Brzina taloZenja Cestica specifi¢ne teZine p = 2,65 g/cm?

Vista materijala precnik Cestice Brzina Cestice Vreme spustanja
d (mm) v (mm/s) Cestice za 1 metar
1 100 10s
Krupan pesak 0.2 X 30s
0,1 8 2 min
Fini pesak 0,06 3.8 4,5 m?n
0,04 2,1 8,5 min
0,02 0,6 28,5 min
Mulj 0,01 0,15 2h
Krupna glina 0001 0,0015 190 h
Fina glina 0,0001 0,000015 2 godine
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Da bi se obezbedilo talozenje Cestica pre¢nika od 0,5 mm, brzina vode u taloZzniku ne sme biti
veca od 0,1 m/s. Usvaja se horizontalna brzina od:

W, = 0,08 m/s

Duzina taloznika potrebna da Cestica dode do gornje ivice poprecne pregrade moze se
odrediti 1 iz izraza:

Wer

L=K-h-
Vp

K=1,3 (usvojeno) — koeficijent turbulencije (zavisi od dubine taloznika i visine poprecne
pregrade.
L=13*1,0%*0,08/0,007=148m~15m
Sirina taloznika iz uslova potrebnog protoka, odredena je formulom:

_ Qnor

b
W h

Pa je za povrsinski kop ,,SuSica™:

b =10,26/(0,08 * 1,0)=3,25m~=3,5m
Za “povrsinski kop ,,Rusavica’:

b =0,39/(0,08 * 1,0) =4,88 m =~ 5,0 m

U tabeli 3-50. Date su usvojene dimenzije taloZnika.

Tabela 3-50. Dimenzije taloZnika
Povrsinski DuZina L, Sirina b, Dubina h, Zapremina V,
kop m m m m’
»Susica” 15 3,5 1,0 52,5
,,Rusavica” 15 5,0 1,0 75,0

Granica razdvajanja mulja 1 bistre vode ide u pravcu rezultante brzine kretanja pulpe 1 brzine
taloZenja materijala (slika 3-13).

2
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Slika 3-13. Sema taloZnika
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Pri duzini taloznika od 15 m zona izbistrene vode ¢e biti:
H,=L-TAN a
H, =15 *0,007/0,08=1,31 m

Prema tome duzina taloznika od 13 m i dubina od 1 m sa prelivom na 0,9 m obezbeduje
dovoljnu povrsinu za talozenje mulja.

3.5.4.2.3 Predtretman zauljenih voda

Na osnovnom platou predviden je asfaltirani parking za masine povrsine 300 m?, koji ¢e
sluziti za pranje pogonsko odrzavanje 1 tankiranje gorivom opreme na PovrSinskom kopu.
Potencijalno zagadenje povrSinskih i podzemnih voda moze nastati spiranjem iscurelog ulja i goriva,
sa parkinga, pri pojavi jakih kiSa. Merodavne koli¢ine vode za dimenzionisanje separatora od
desetominutne kiSe dvogodiSnje verovatnoce pojave prema hidroloskom proracunu iznose i = 437
L/s/ha, (sa koeficijentom oticanja za asfalt 7= 1,0) su:

Q :A-n.i
Q=0,03*1,0*437=13,11L/s

Za predtretman atmosferskih voda sa parkinga, predviden je separator sa integrisanim
taloznikom proizvodnje TEHNIX (prema EN 858-1) zapremine 5000 L, kapaciteta do 20 L/s.

Slika 3-14. Izgled separatora Tehnix 5000

Tabela 3-51. Dimenzije separatora Tehnix 5000

Tip
separatora DuZina Sirina Visina le:;I; Za Ulaz Ulaz Cev Protok
zapremina L (mm) B(mm) H(mm) h(mm) Umm) I(mm) @(D) Q(L/s)
(V(L)
5000 3000 1250 1300 2050 950 1050 $200 20,0

CiSc¢enje separatora i preuzimanje i transport i dalji tretman taloga vrsic¢e ovlaséena
organizacija sa kojom ¢e Nosioc projekta saciniti ugovor.

3.5.4.2.4 Fekalne vode

Na eksploatacionom polju postoji nepropusna septicka jama koju prazni Javno komunalno
preduzece iz Cacka sa kojim Nosilac projekta ima pdgovarajuéi ugovor.
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3.5.4.3 Cvrste otpadne materije, hemijski sastav, toksi¢nost, kolicine,
klasifikacija, nacin sakupljanja i skladiStenja

3.5.4.3.1 Rudarski otpad

Rudarski otpad globalno moze da se podeli na: rudarsku jalovina, koja se od rude odvaja
tokom eksploatacije i odlaze na odgovarajuc¢im jalovistima; i jalovinu koja se od mineralne sirovine
odvaja tokom pripreme (separacijska i flotacijska jalovina, itd.), a koja se obi¢no odlaze u posebna
talozna jalovista.

Koli¢ine rudarskog otpada zavise od vrste mineralne sirovine i tehnoloskih moguc¢nosti koje
se koriste u procesima eksploatacije, skladistenja i pripreme rude i odlaganja jalovine.

Humus, za koji je prema ¢lanu 55. stav 3. tatka Zakona o poljoprivrednom zemljistu
(,,Sluzbeni glasnik RS”, broj 62/06, 65/2008 - dr. zakon, 41/2009, 112/2015, 80/2017 1 95/2018 - dr.
zakon), potrebno Projektom rekultivacije predvideti postupak skidanja i cuvanja, radi koriS¢enja u
bioloskoj rekultivaciji poljoprivrednog zemljista, ne treba smatrati rudarskim otpadom.

Rudarskim otpadom ne treba smatrati ni ostatak stenske mase, koji nastaje pri eksploataciji i
pripremi mineralne sirovine, a koji se moze iskoristiti za restauraciju prostora ili zapunjavanje
Povrsinskog kopa. Taj ostatak stenskih masa se u povoljnim uslovima ustupa ili ¢ak prodaje drugim
korisnicima.

Na prostoru lezista ,,SuSica” i ,,Rusavica” nema jalovine koja se moze selektivno otkopavati.

Eventualne vece koli¢ine grusificiranog kre¢njaka i humusa odvajaée se na privremeno
odlagaliste 1 koristiti u procesu rekultivacije.

3.5.4.3.2 Prasina oslobodena prilikom busenja minskih busotina

Prasina koja se javlja na povrSinskim kopovima ima iste fizicko-hemijske karakteristike kao 1
osnovna stena - kre¢njak.

Tretiranje prasine oslobodene prilikom buSenja minskih buSotina u praksi se reSava dvojako:
busenjem mokrim putem 1 preciS€avanje istroSenog komprimiranog vazduha filtriranjem.

U savremenoj praksi na povrsinskim kopovima busilice su redovno snabdevene
odgovaraju¢im otprasivacima koji se sastoje iz ciklona i filtera (slika 3-15).

PreciS€avanje gasova filtriranjem ostvaruje se propusStanjem gasovitih heterogenih sistema
kroz porozni sloj materijala filtra, pri ¢emu su pore takvih dimenzija da ne mogu propustiti ¢vrste
Cestice. Koriste se:

= prirodni (pamuk, vuna) i
= veStacki (poliamidi, poliestri, poliakrilnitrili, polivinilhloridi, teflon) materijali.

Pri izdvajanju Cvrste Cestice u filteru postoji efekat inercije, zaustavljanja, difuzioni,
elektrostaticki i1 efekat propustanja kroz sloj izdvojenih ¢vrstih Cestica.

Kod primene filtera od raznih tkanina potrebno je voditi raCuna o temperaturi i vlaznosti
gasa. U uredajima za filtriranje mogu se izdvojiti Cestice prec¢nika ispod 0,5 mm, dok stepen
izdvajanja moZe biti 1 preko 99%.

Izdvajanje nataloZzenog praha sa filterskog materijala vrsi se:

= Mehanickim (udar, zatezanje, vibracije),
= Pneumatskim (pneumatsko ispiranje vazduhom, kratkotrajni udari vazduha) ili
= Kombinacijom prethodna dva nacina.
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Slika 3-15. Otprasiva¢ DCT 90. a) spreman za montaZu b) presek

3.5.4.3.3 Prasina u postrojenju za pripremu krecnjaka

U procesu pripreme naroc€ito na presipnim mestima i otvorenim sitimapojavljuje se prasina.
Za obaranje praSine na postrojenju za drobljenje 1 sejanje kre¢njaka na povrSinskom kopu ,,Susica”
koristi se sistem vodenih mlaznica.

Vodne mlaznice postavljene se u blizini mesta koja prouzrokuju podizanje Cestica prasine u
vazduh, tj. tamo gde je koncentracija najveca.

Najznacajniji emiteri mineralne praSine u postrojenju sa drobljenje i prosejavanje kre¢njaka
su vibraciona reSetka, ¢eljusna 1 udarna drobilica 1 presipna mesta na trakama za odlaganje gotovih
proizvoda. U naSoj praksi i u ovim klimatskim uslovima dobro se pokazao dobro organizovan 1
efikasan sistem rada vodenih zavesa - mlaznica (slike 3-16, 3-17. 1 3-18), kome se mogu pridodati
poboljsanja kao §to su, zatvaranje mesta sa pove¢anom emisijom, prekrivanje transpotnih traka i
blokada rada postrojenja u funkciji rada maznica.

Tehnicko-reSenje za obaranje prasSine sastoji se od rezervoara za vodu, sistema razvoda vode
cevima i mlaznica.

Ukljucivanje i iskljucivanje rada mlaznica vrsi se ru¢no pomocu rucnog ventila ili automatski
sa kretanjem transportnih traka. Radni pritisak vode u sistemu razvodne mreze iznosi 0,65 — 2,5 bara.
Specificna potrosnja vode po jednoj prskalici iznosi 4,0-6,0 I/minuti.

Mlaznice kao izlazni element postavljen su na slede¢im pozicijama:

= na prihvatnom bunkeru;

= ga obe strane vibracione reSetke;
= sa obe strane Celjusne drobilice;
= sa obe strane udarne drobilice;
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= na sit za klasiranje;
= na trakama za odlaganje agregata.

Koli¢ina vode za kvasenje kre¢njaka u zavisnosti od vlaznosti materijala krece se u rasponu
od 0,5% do 1% od koli€ine tretiranog materijala. S obzirom da je maksimalni kapacitet povrSinskog
kopa 400.000 t. Prema tome dnevna potro$nja vode za obaranje praSine u postrojenju za pripremu
bice:

Q4 =(400.000/210) * (0,005 +0,01) = 9,52 + 19.05 L/dan

Sto zna¢i da je potrebno obezbediti cisternu minimalne zapremine 10 m?.

(1. dovodna cev, 2. ventil, 3. fleksibilno crevo, 4. mlaznica)
Slika 3-16. Obaranje praSine na presipnom mestu

Slika 3-17. Obaranje prasine duZ transportera
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Slika 3-18. Vodena zavesa

3.5.4.3.4 Prasina sa linijskih i povrsinskih emitera

Najdominantniji uticaj na zagadenje vazduha ima podizanje prasine pri miniranju $to se
dogada povremeno (,,impulsivno”). Na drugom mestu je prasina koja se podizZe na radilistima i
saobracajnicama kojima se vrsi transport krecnjaka.

Emisia praSine na povrsinskim kopovima ,,SuSica” i ,,Rusavica” bi¢e minimalna, imajuci u
vidu prirodu stene 1 malu duzinu transportnih puteva.

Da bi se sprecilo podizanje prasine sa radnih povrSina 1 transportnih puteva mora se
obezbediti njihovo kvaSenje. Kvasenje ¢e se vrsiti, autocisternom snabdevenom pumpom i
prskalicama, u letnjim su$nim periodima (kada vlaga padne ispod 6%).

Kvasice se pristupni makadamski put i interna saobracajnica za transport kre¢njaka od mesta
utovara do prihvatnog bunkera drobili¢nog postrojenja maksimalne duzine oko 1,5 km.

Snabdevanje autocisterne vodim vrsice se iz hidranta u neposrednoj blizini postrojenja za
pripremu.

Potreban broj autocisterni za obaranje prasine (na oroSavanju), odreduje se preko obrasca:
_125-L-B-q,'n
~1000-Q,-h-k,

gde je:
L — ukupna duzina puteva koji se kvase, 2000 m;
B — srednja Sirina puta, 5 m;
q, — specificna potrosnja vode (obi¢no 0,5 L/m?);
n — broj oroSavanja, 3 oroSavanja/dan;
Q. — kapacitet cisterne, m*/h;
h - vreme angaZovanja cisterne, h/dan;
k. - efektivno koris¢enje vremena 0,8.
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Slika 3-19. KvaSenje transportnih puteva autocisternom

Kapacitet cisterne moze se odrediti iz obrasca:

gde je:

Ve

Q = :
V. W 1 1
1,2- [—C +-£ +L'(—+—>]
dn dp Ve vf

m3/h

V. — zapremina cisterne, m?;
qp — kapacitet pumpe, 48 m*/h;
g, — kapacitet pumpe na stanici punjenja, 48 m’/h;

L — srednja duzina puta od stanice za punjenje cisterne do mesta pocetka orosavanja,

1,5 km;
Ve, Vy — Srednje brzine kretanja prazne i pune cisterne (obi¢no v, =5 km/h, vy = 15
km/h).
Q.=6/(1,2*(6*2/48 +1,5* (1/5+ 1/15)))

Q. =7,7 m¥h.

Potreban broj cisterni za obaranje prasine bice:

N =1,25*2000 * 5 * 0,5 * 3/(1000 * 7,7 * 8 * 0,8)
N =0,4 ~ 1 cisterna

3.5.4.3.5 Ostale vrste otpada

Pri obavljanju tehnoloskog procesa na PovrSinskom kopu nastaju ¢vrste otpadne materije
koje se mogu razvrstati u vise grupa i to:

1.

ol

Cvrst otpad - mehani&ki otpad dotrajalih i zamenjenih delova masina i postrojenja
(transportni valjci, traka i sl.);

Komunalni otpad (papir, plasti¢cna ambalaza i sl.), vezan za prisustvo ljudi;

Razni filetri;

Akumulatorske baterije;

Otpadno ulje
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Cvrsti otpad - mehani¢ki otpad dotrajalih i zamenjenih delova od masina i postrojenja
nastaje pri redovnom odrzavanju ili pri havarijama. Klasificira se prema vrsti materijala ustupa
ovla¢enim preduzec¢ima.

Koli¢ine ovog otpada su male imajuci u vidu da ¢e se sve vece popravke opreme vrsiti u
ovlas¢enim servisima, izvan eksploatacionog polja.

Komunalni otpad, vezen za prisustvo ljudi sakupljace se u posebne kontejnere i ustupati
ovlas¢enoj organizaciji.

Za sakupljanje ove vrste otpada najpogodniji su Kontejneri V-1,1 m?, koji omogucavaju
ocuvanje zivotne sredine i svojim kvalitetom i ekonomi¢nos¢u pokazuju izvesne prednosti u odnosu
na druge sudove za odlaganje komunalnog otpada.

Debljina toplopocinkovanog lima od 1,5 mm obezbeduje otpornost na koroziju i visoke
temperature $to im omogucava dug vek trajanja u odnosu na druge sudove. Kontejner je snabdeven
sigurnosnom koc¢nicom ¢iji klju¢ poseduju ovlascena lica iz komunalnih sluzbi.

Na 800 m? stambene povrSine postavlja se po jedan kontejner.
Na eksploatacionom polju ,,Susica” bi¢e postavljen jedan kontejner.

Otpadna ulja, sakupljace se u burad, koja ¢e se Cuvati na nepropusnoj nadkrivenoj povrsini,
a akumulatori i razni filteri u nepropusnim kontejnerima (eko kontejner).

U slucaju prolivanja goriva ili ulja koristi¢e se sorbenti, pa je potreno obezbediti i nepropusne
kontejnere za odlaganje istroSenog sorbenta.

Opasan otpad odvozi ovlaséeno preduzece na dalju obradu.

3.6 NACIN KORISCENJA PRIRODNIH RESURSA

Od prirodnih resursa ovim Projektom kao neobnovljivi resurs eksploatisace se mineralna
sirovina — kre¢njak kao tehni¢ko-gradevinski kamen.

Pored krecnjaka koji se, dolazi do privremene prenamene Sumskog 1 poljoprivrednog
zemljiSta radi eksploatacije, §to znaci da ¢e, na delu eksploatacionog polja na kome su projektovani
povrsinski kopovi, biti poseena Suma i uklonjen humusni sloj.

Pre kréenja prostora za otvaranje povrsinskog kopa obavestiti JP SRBIJASUME.

Mala debljina humusa, ne omoguc¢ava njegovo selektivno otkopavanje i odlaganje radi
kasnijeg koriS¢enja u procesu sanacije i rekultivacije, pa ¢e zajedno sa kre¢njakom biti isporucen
kupcu u vidu tampona.

U slucaju da se pojave vece koli¢ine zemljastog materijala, koji bi se mogao koristiti za
rekultivaciju, odlagace se na posebno odlagaliste.

Zbog toga je veoma vazno da se eksploatacija krecnjaka zapocne na najvisoj etazi, sa granice
povrsinskog kopa kako bi se sa rekultivacijom moglo zapoceti vrlo brzo nakon postizanja punog
kapaciteta.

Projektom se zauzima neizgradeno zemljiSte ukupne povrsSine 19,1201 ha poljoprivrednog i
Sumskog zemljista.
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Od ukupne koli¢ine degradiranih povrsina (u fazi likvidacije povrSinskog kopa), na kosine
otpada 4,6891 ha (tabela 3-52). Zbog nepovoljnog ugla, najveci deo kosina bi¢e prepusten spontanim
procesima prirodnog osvajanja od strane pionirskih vrsta .

Za setvu trava i1 sadnju drveca bredvidene su povrSine ukupno 14,431 ha. Izbor vrsta treba
traziti u autohtonom listopadnom i zimzelenom drvecu i Siblju. Zabranjena je sadnja invazivnih
vrsta.

U tabeli 3-52. prikazana je struktura degradiranih povrsSina usled eksploatacije kre¢njaka.

Tabela 3-52. Ukupno degradirane povrsine prema projektu rekultivacije
Objekat Berma Kosina Ukupno
Povrsinski kop ,,SuSica” 42.982 18.479 61.461
Povrsinski kop ,,Rusavica” 63.820 8412 92.232
Postrojenje za pripremu 8384 8384
Ostalo 29124 29124
Ukupno: 144.310 46.891 191.201

3.7 ANALIZA DRUGIH UTICAJNIH FAKTORA PROJEKTA NA ZIVOTNU
SREDINU SA POSEBNIM OSVRTOM NA KUMULATIVNI EFEKAT SA
VEC POSTOJECIM, ILI PLANIRANIM AKTIVNOSTIMA NA
LOKACIJI

Na predmetnoj lokaciji ne postoje drugi uticajni faktori osim nabrojanih u prethodnim

tackama, kao ni drugih aktivnosti ¢iji bi se efekti kumulirali sa efektima povrSinskog kopa.

3.8 UTICAJ PRODUKATA, KOJI SE JAVLJAJU PRI RADU PROJEKTA,
NA KVALITET ZIVOTNE SREDINE

3.8.1 UTICAJ NA KLIMU, UKLJUCUJUCI MIKROKLIMU I SIRE KLIMATSKE
USLOVE

Imajuéi u vidu ovene rezerve i s tim u vezi dimenzije povrSinskih kopova u fazi likvidacije ne
o¢ekuju se promene u klimatskim uslovima na Sirem prostoru.
Poznato je da uzviSenja smanjuju, a udubljenja povecavaju amplitudu dnevnih temperatura.

Izostanak vegetacije takode povecava dnevne i godiSnje amplitude temperatura i smanjuju
vlaznost, a povecavaju osvetljenost.

Rekultivacijom mikroklima ¢e se dovesti blisko stanju pre eksploatacije krecnjaka.

3.8.2 HIDROLOSKE OSOBINE ZIVOTNE SREDINE

Na lokaciji nema stalnih vodenih tokova ni izvora.
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Istraznim radovima-istraznim busenjem i raskopavanjem na lezistima ,,SuSica” i ,,Rusavica”
nisu konstatovane izdani. Sta viSe i sam potok SuSica je ve¢im delom godine ponornica.

Pri eksploataciji i pripremi kre¢njaka nema ispustanja tehnoloskih voda.
Sanitarne i1 fekalne vode organizovano se sprovode u nepropusnu septicku jamu.

Suvisne atmosferske vode pre upustanja u recipijent tretirace se u taloznicima.

3.8.3 GEOMORFOLOSKE OSOBINE (STABILNOST, EROZIVNOST I DR.)

Na lokaciji i blizoj okolini nema savremenih tektonskih pokreta. Teren je izgraden od ¢vrstih
stena-kre¢njaka delimi¢no sa tankim humusni slojem, obraslim proredenom Sumom ,,makijom”.

Izbor konstruktivnih parametara povrsinskog kopa je izvrSen na osnovu ispitivanja fizicko-
mehanickih osobina kre¢njaka, i analize stabilnosti radnih etaza i zavr$nih kosina (sa propisanim
koeficijentima sigurnosti), kako se ne bi narusila stablnost terena.

Na povrsinskom kopu nema jalovine koja se moze selektivno otkopavati. Ukoliko se prilikom
eksploatacije naide na jalovinu koja se moze selektivno otkopavati i pri tome ukaZze potreba za
njenim odlganjem, pre formiranja odlagaliSta, prva faza tehnickih mera bice stabilizacija podloge za
buduce odlagaliste, izrada obodnih kanala za odvodnjavanje odlagalista. Nakon faze pripreme i
zaStite odlagaliSta pristupa se formiranju odlagaliSta prema dinamici otkopavanja eventualne
jalovine. Sve kolicine jalovine koje se mogu pojaviti u leziStima ,,SuSica” i ,,Rusavica”, moguce je
iskoristiti u procesu rekultivacije degradiranih povsina nastalih eksploatacijom kre¢njaka.

Obaveza je nosioca projekta da u propisanim vremenskim intervalima vr$i proveru stabilnosti
radnih etaza 1 zavrSnih kosina.

Nastanak povrsinskih oblika erozije na kosinama prouzrokuje voda, koja na kosinu dospeva:
kao atmosferski talog, isticanjem podzemne vode na kosini, od navodnjavanja, ili njihovog
istovremenog delovanja. Voda na kosinama moze da prouzrokuje spiranje Cestica zemljista, plasti¢no
teCenje, klizanje, odrone ili formiranje jaruga, Sto zavisi od koli¢ine 1 energije povrSinske vode 1
fizicko-mehanickih osobina zemljista koje izgraduje povrSinu kosine.

U konkretnom slucaju radi se o ¢vrstim stenama za ¢iju je eksploataciju neophodna prethodna
fragmentacija miniranjem pa se ne ocekuje znacajnija povrsinska erozija.

3.8.4 POJAVU BUKE, VIBRACIJA I ZRACENJA

Pri povrsinskoj eksploataciji pojava buke postoji u svim fazama tehnoloskog procesa, ali se
prekomerna buka moze ocekivati pre svega unutar granica eksploatacionog polja (u radnoj sredini).
Pod izvesnim uslovima moze do¢i do prenosenja buke iz radne u zivotnu sredinu ali se ona
organizacijskim 1 tehnickim merama moze svesti u granice dozvoljene i to kroz rad isklju¢ivo u
dnevnoj smeni, izborom odgovarajuce opreme izradom kosih nasipa ili sadnju tzv. zelenih pojasa.

U konkretnom slu¢aju odgovaraju¢om dinamikom eksplatacije moguce je izmedu drobilicnog
postrojenja i povrsinskog kopa napraviti otvoreni sklad lomljenog kamena i umanjiti uticaj
kumuliranja buke drobili¢nog postrojenja i mehanizacije na PovrSinskom kopu.

Nema uticaja produkata, nusprodukata i otpadnih materija Projekta na pojavu vibracija i
zracenja.
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3.8.5 VRSTA GORIVA I NACIN NA KOJI SE KORISTI U TEHNOLOSKOM
PROCESU, SA OSVRTOM NA EMISIJU STETNIH MATERIJA

Osnovni vidovi energije kod eksploatacije 1 pripreme kre¢njaka na povrSinskim kopovima
»dusica” 1 ,,Rusavica” nafta i elektricna energija. Sva mehanizacija na eksploataciji pocev od busace
garniture, preko buldozera do bagera i kamiona, pogoni se motorima sa unutra$njim sagorevanjem,
dok oprema na pripremi koristi elektri¢nu energiju.

Proracun ukupnih koli¢ina nafte za projektovani kapacitet od 400.000 t/godisnje prikazan je u
tabeli 3-33, i iznosi:

210.654 L/godisnje
Ukupna instalisana snaga postrojenja za pripremu prikazana je u tabeli 480 kW.

Pored nafte i elektricne nergije, za dezintegraciju kre¢njaka koristice se i eksploziv, i tou
kolic¢ini od:

e Detonex 0,18 kg/m3
e Amonex 0,04 kg/m3
e ANFOJ 0,28 kg/m3

Sto daje godisnju potros$nju od:
79.846 kg/godisnje

Emisija gasova od sagorevanja nafte i razlaganja eksploziva prikazana je u tackama 3.5.4.1.1
13.5.4.1.2.

3.9 UTICAJ PROJEKTA NA DOSTUPNOST ILI DOVOLJNOST
PRIRODNIH RESURSA

Na lokaciji nema pojava fosilnih goriva niti drugih mineralnih sirovina, osim kre¢njaka koji
je predmet rada Projekta.

Prilikom istraZznog buSenja na lokaciji nisu utvrdene podzemne vode, a leZiSte se nalazi izvan
zona sanitarne zastite vodosnabdevanja.

Na prostoru postojeceg povrsinskog kopa ,,SuSica” radi se o degradiranom zemljiStu, dok je
na prostoru buduceg povrsinskog kopa ,,Rusavica” zastupljeno Sumsko zemnljiSte sa proredenom
Sumom ,,makijoj”, koja se moze koristiti isklju¢ivo kao ogrevno drvo.

Prema tome nema uticaja projekta na dostupnost ili dovoljnost prirodnih resursa (fosilnih
goriva, podzemnih i povrSinskih voda, mineralnih sirovina, kamena, peska, Sljunka, Suma, drugih
neobnovljivih resursa).

Sa druge strane Projekat eksploatacije kre¢njaka kao tehnicko-gradevinskog kamena
predmetnih leZista povoljno uti¢e na dostupnost i dovoljnost tehnickog kamena.
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3.10 DIREKTNI UTICAJ PROJEKTA NA LJUDSKO ZDRAVLJE

Rad na eksploataciji kre¢njaka na povrsinskim kopovima ,,SuSica” i ,,Rusavica” predstavlja
konvencionalni tehnoloski postupak koji nema direktan uticaj na zdravlje stanovnika, u neposrednom
okruzenju, dok u izvesnoj meri moze da uti¢e na zdravlje zaposlenih na PovrSinskom kopu.

Preovladujuce opasnosti po zdravlje zaposlenjih, povezane sa rudarskim aktivnostima na
Projektu su prasina i buka.

Uticaj karbonatne prasine na respiratorni sistem zavisi direktno od sadrzaja slobodnog SiO2u
kre¢njaku, veli¢ine Cestica prasine, perioda izlaganja, koncentracije, itd.

Nosilac projekta je obavezan da pre pocCetka rada utvrdi sadrzaj slobodnog SiO2 u kre¢njackoj
prasini i na osnovu toga propise tip zaStitne maske za zastitu respiratornih organa zaposlenih radnika.

Prekomerno izlaganje poviSenoj emisiji buke moze da dovede do pogorsanja zdravstvenog
stanja zaposlenih radnika.

Radnici izlozeni buci moraju biti snabdeveni antifonima za priguSenje buke.

Pored prasine i buke, postoje i drugi rizici po zdravlje i sigurnost povezani sa rudarskim
aktivnostima, kao Sto su: slucajne povrede, rizik od pozara, rizik od elektri¢nog udara, i fizicki i
hemijski rizici.
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4 PRIKAZ GLAVNIH ALTERNATIVA

Kod proizvodnje mineralnih sirovina, sa aspekta zastite zivotne sredine, polazi se od
pretpostavke da za prirodne resurse ove vrste postoje ogranicenja u pogledu izbora lokacije i primene
tehnoloskog procesa eksploatacije 1 tretmana zastite.

Bitna ogranicenja su:

= Unapred odredena lokacija leZiSta mineralnih sirovina;
= (Qdredena i nepromenljiva petrografska, mineraloska, hemijska i fizicka svojstva
sirovine 1 dr.

Pri planiranju i projektovanju povrsinske eksplotacije kre¢njaka ne postoji dilema u izboru
prave lokacije niti moguénost razmatranja alternativnih reSenja, jer je objekat PovrSinskog kopa
odnosno njegova lokacija u funkciji eksplotacije predmetnog leziSta mineralne sirovine. Alternative
postoje, ali u domenu usvojene tehnologije eksploatacije, kao 1 granica i povrSine lokacije, ali ne i u
pogledu same lokacije.

Ogranicenje povrsinskih kopova ,,SuSica” 1 ,,Rusavica” izvrSeno je na osnou overenih
bilansnih rezervi u delu sa reSenim imovinsko-pravnim odnosima.

4.1 ALTERNATIVA LOKACIJA ILI TRASE

Odlucujuci faktori na izbor lokacije za eksploataciju kre¢njaka u lezistima ,,Susica” i
,,Rusavica” bili su:

= Overene bilansne rezerve kre¢njaka;

= Kuvalitet kre¢njaka kao tehni¢ko-gradevinskog kamena;

= Relativno mala investiciona ulaganja za postizanje projektovanog kapaciteta;

= Dovoljne rezerve za instalisane kapacitete za pripremu koji su prisutni na
eksploatacionom polju;

= Povoljni uslovi za povrSinsku eksploataciju;

= Prisustvo komunikacija;

= Mala povrS$ina i nizak bonitet zemljista koje ¢e biti datno degradirano
povrsinskom eksploatacijom;

= Minimalna moguénost zagadivanja povrsinskih i podzemnih voda;

= Moguénost kontrolisanja visine zagadenja vazduha;

= Minimalno naruSavanje pejzaza i mogucnost rekultivacije.

Na osnovu prethodnih konstatacija namece se zakljuak da odabrana lokacija nije imala
alternativnih reSenja, Sto je uticalo da se ubrza sa izradom investiciono-tehnicke dokumentacije za
kontinuitet proizvodnje na postoje¢em povrsinskom kopu ,,SuSica” i otvaranje povrSinskog kopa
,,Rusavica”.

Postojece postrojenje za pripremu locirano je u neposrednoj blizini povrSinskog kopa,
»Susica” a na sam izbor lokacije uticalo je vise faktora:
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= Postojanje infrastrukture;

=  Moguc¢nost snabdevanja elektricnom energijom,;

= Moguénost snabdevanja vodom za obaranje prasine;

=  Mogucnost obezbedenja kvalifikovane radne snage;

= Udaljenost stambenih objekata koji mogu biti ugrozeni $tetnim uticajima rada
postrojenja.

Pored napred razmatranih faktora na odluku je uticalo i to §to je viSestruko efikasnije
transportovati gotove proizvode od rovnog krecnjaka.

4.2 ALTERNATIVA TEHNOLOGIJE

Tehnika povrsinske eksploatacije podrazumeva sve tehni¢ke mere i sredstva (masine i
uredaji) za dobijanje, transport i odlaganje ¢vrstih mineralnih sirovina na povrsinskom kopu.

Dobijanje ¢vrstih predstavlja oslobadanje stene iz masiva, odnosno rastresanje putem
usitnjavanje u struSke ili komade i utovar u transportno sredstvo.

Sklonost stene dobijanju zavisi od otpora koji pruza masiv alatu za dobijanje, a koji zavisi od
¢vrstoce, odnosno kohezije masiva, ugla unutrasnjeg trenja, plasticnosti, homogenosti i sl.

Prema dobijanju stene se dele na meke i ¢vrste.

Meke stene se mogu dobijati direktnim kopanjem sa bagerima sa jednim ili viSe radnih
elemenata, kao 1 buldozerima ili skreperima.

Cvrste stene se u principu dobijaju uz prethodnu fregmentaciju busacko-minerskim radovima
ili hidrauli¢nim razbijacima, a sam utovar se obavlja masinama sa jednim radnim elementom:
bagerima ili utovara¢ima.

Kre¢njaci spadaju u ¢vrste strene, pa je njihovo dobijanje moguce samo uz prethodnu
fragmentaciju, buSacko-minerskim radovima.

Konfiguracija terena i brdsko-dubinski tip povrSinskih kopova, kao i duZina transportnih
puteva od radiliSta do postrojenja za pripremu, koje je izgradeno uz sam povrsinski kop namecu kao
optimalan kamionski transport.

Drugim re¢ima za male kapacitete kao Sto su kapaciteti povrSinskih kopova leZista ,,SuSica” 1
»Rusavica” 1 ¢vrstou mineralne sirovine kakvi su kre¢njaci, gotovo da nema alternative u izboru
tehnologije dobijanja transporta, pripreme i odlaganja.

Priprema stena koje sluze za dobijanje tehni¢ko-gradevinskog kamena svodi se na
usitnjavanje i klasiranje. Izdvajanje jalovine uglavnom se vrsi na reSetki koja prethodi primarnom
drobljenju i to iz razloga izdvajanja povrsinske jalovine koja se zbog male debljine ne moze
selektivno otkopavati, kao i ,,medurudne” jalovine koja se mozZe pojaviti unutar okonturenih
bilansnih rezervi.

Usitnjavanje se vrsi drobljenjem i mlevenjem i to u ¢eljusnim i udarnim drobilicama,
mlinovima ¢ekicarima 1 sl., a sejanje na vibrositima koja mogu biti jedno 1 viSeetazna.
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5 PRIKAZ STANJA ZIVOTNE SREDINE NA LOKACIJI I BLIZOJ
OKOLINI (MIKRO I MAKRO LOKACIJA)

Osnovu za svako istrazivanje problema zastite zivotne sredine na odredenom prostoru mora
predstavljati detaljna analiza postojeéeg stanja. Samo detaljno poznavanje postojeceg stanja moze
posluziti kao osnova na koju se mogu realno preslikati svi buduéi odnosi i doneti ispravni zakljucci u
pogledu negativnih posledica i potrebnih mera zastite.

Osnovne karakteristike postojeceg stanja za potrebe izrade Studije uticaja na Zivotnu sredinu
definisane su na osnovu neposrednog uvida u stanje na terenu i podataka iz LOKALNOG
EKOLOSKOG AKCIONOG PLANA OPSTINE CACAK, STRATEGUE ODRZIVOG RAZVOJA
GRADA CACKA i dr.

5.1 STANOVNISTVO

U tabelama 5-1, 5-2. 1 5-3. dati je uporedni pregled broja stanovnika, domacinstava i stanova
prema popisima od 1948. do 2011. godine.

Tabela 5-1. Uporedni pregled broja stanovnika i domadinstava 1948 - 2011. godine

Grad/naselje 1948 1953 1961 1971 1981 1991 2002 2011
Cacak 70032 75485 85439 | 97924 | 110801 116808 117072 | 115337
Loznica 219 217 212 270 365 412 401 432

Tabela 5-2. Uporedni pregled broja domacdinstava 1948 - 2011. godine
Grad/naselje 1948 1953 1961 1971 1981 1991 2002 2011
Cagak 15377 17720 23273 | 28667 | 34229 36912 39404 39409
Loznica 45 50 61 86 126 155 143 152

Tabela 5-3. Uporedni pregled stanova za stalno stanovanje 1971-2011. i stanova 2001-2011.

Grad/naselje Stanovi za stalno stanovanje Ukupan broj stanova
1971 1981 1991 2002 2011 2002 1971

Cagak 27012 | 35568 | 40083 | 40972 | 46418 45431 51482

Loznica 99 156 205 185 197 301 329

Na osnovu uvida u tabele 5-1, 5-2. i 5-3. moze se zakljugiti da se u Opstini Cacak i naselju
Loznica belezi porast kako stanovniStva, tako i domacinstava i stanova.

Jedino se u periodu devedesetih godina belezi pad, Sto se moze zakljuciti iz odnosa vrednosti
iz popisa 1991. 1 2002. godine. Medutim, ve¢ popisom iz 2011. belezi se porast po svim stavkama,
dako da se 1 broj stanovnika i domacinstava i stanva vraca priblizno na vrednosti iz 1991. godine.
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Moze se zakljuciti da otvaranje povrSinskog kopa 1998. godine nije uticao na opadanje broja
stanovnika i stanova.

Treba imati u vidu da u meduvremenu u naselju Loznica nije bilo izgradnje drugh objekata.

5.2 FLORA I FAUNA

Eksploatacijom kre¢njaka od 1998. godine na povrSinskom kopu ,,Susica” do danas i
izgradnjom postrojenja za pripremu kre¢njaka i neophodnih infrastrukturnih objekata, uoceno je
degradiranje zemljiSta pa samim tim i unistavanje zelenih povrsSina 1 prirodnih stanista divljih
zivotinja.

Daljim proSirenjem eksploatacionog polja, odnosno otvaranjem povrsinskog kopa ,,Rusavica’
ovo stanje ¢e se pogorsati.

Tek sanacijom i bioloSkom rekultivacijom moguce je privodenje degradiraog zemljista
kulturi i uspostavljanje prirodnih stanista divljaci.

5.3 ZEMLJISTE, VODA 1 VAZDUH

5.3.1 ZEMLJISTE

Do Stetnih uticaja na zemljiSte na lokaciji dolazi usled:

e neadekvatne primene agrotehnickih mera,
e odvijanje saobracaja na regionalnim i lokalnim putevima,
e degradiranja usled eksploatacije kre¢njaka.

5.3.1.1 Primena agrotehnickih mera

Nekontrolisanom primenom razliCitih agrotehnickih mera tj. sredstava za zastitu bilja
(pesticida 1 vestackih dubriva), dolazi do zagadivanja zemljiSta. Pesticidi su samo delimi¢no
rastvorni u vodi ili se u njoj samo suspenduju. To je sasvim dovoljno da se sa vodom postepeno
infiltriraju u zemljiSte 1 naj taj nacin ga zagaduje. Pesticidi su relativno stabilna jedinjenja i podlezu
uobicajenim procesima razlaganja. Pojedina jedinjenja ostaju nepromenjena i do dve-tri godine.

5.3.1.2 Odvijanje saobracaja

Pri redovnom odvijanju drumskog saobracaja dolazi do zagadivanja zemljista usled:

taloZenja izduvnih gasova,
habanja guma,

procedivanja i prosipanja tereta,
razvejavanja usled prolaska vozila.

Pri pojavi padavina istaloZene Stetne materija na kolovoznoj povrSini se spiraju, pri cemu
dolazi do zagadivanja zemljista.
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5.3.1.3 Degradiranje zemljista

Najdominantniji Stetni uticaj na na zemljiSte u okviru eksploatacionog polja predstavlja
njegova degradacija usled eksploatacije krecnjaka.

Pored ve¢ degradirani povrSina dosadasnjom eksploatacijom, otvaranjem povrsinskog kopa
»Rusavica” degradirace se dodatnih .... ha.

Rekultivacijom zemljiSta 1 pejzaZa nastojace se da se degradirano Sumsko zemljiSte povrati,
odnosno priblizi prvobitnom izgledu i nac¢inu koris¢enja.

5.3.2 STANJE VODE

Povrsinske vode

Na kvalitet povrsSinskih voda, osim prirodnih uslova, presudno uticu i aktivnosti coveka.
Upustanje nepreciS¢enih ili delimi¢no preciS¢enih komunalnih 1 industrijskih otpadnih voda,
unos$enje ¢vrstog otpada, ukljucujudi i teSko razgradiv plasti¢ni otpad, kao i aktivnosti u slivnom
podrucju vodenog ekosistema, drasti¢no uticu na pogorsanje kvaliteta vode.

Imajuéi u vidu prostorne karakteristike istrazivanog prostora, koje se odnose na slabu
naseljenost, nepostojanje industrijskih postrojenja, kao i €¢injenicu da su to uglavnom povrsine pod
Sumom, poljoprivrednim zemljiS§tem i vo¢njacima, do zagadivanja povrSinskih i podzemnih voda
dolazi usled:

neadekvatne primene vestackih dubriva,

pesticida i herbicida u ratarskoj 1 povrtarskoj proizvodnji,

neadekvatnim deponovanjem otpada,

odvijanja drumskog saobracaja na putu IIA reda broj 180 i lokalnim putevima.

& B
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Slika 5-2. Potok Susi
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Na eksploatacionom polju nema ispustanja tehnoloskih voda, a suvisne atmosferske vode pre
upustanja u recipijent tretirace se utaloznicima.

5.3.3 STANJE VAZDUHA

Na treritoriji Opstine Ca¢ak nema izrazito velikih izvora zagadenja vazduha tipa velikih
industrijskih kompleksa. Osnovni izvori zagadenja su: intenzivan lokalni i tranzitni drumski
saobracaj i postrojenja za proizvodnju toplotne energije.

Teritorija Opstine Cacka obuhvata kotlinu koja se prostire na oko 200 m nadmorske visine i
pobrda i planine koje je okruzuju do 900 m nadmorske visine. Problem aerozagadenja primetan je u
visinskoj zoni ispod 300 m nadmorske visine zbog veoma niskog intenziteta prirodnog strujanja
vazduha, pa je taj deo teritorije povremneno izlozen povec¢anim koncentracijama zagadujuéih
materija.

Merenja koncentracije zagadujucih materija u vazduhu, u gradu Cacku vrsi Zavod za zastitu
zdravlja Cacak, kao ovlas¢ena ustanova.

Osnovne zagadujuce materije koje se mere su: SO,, ¢ad i talozne materije, a od 2003. godine
mere se 1 NOx.

Analiza taloznih materija, pored merenja ukupnih taloznih materija, obuhvata i slede¢e: pH
vrednost, specifi¢nu elektri¢nu provodljivost, sulfate, hloride, nitrite, nitrate, kalcijum, magnezijum,
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rastvorne materije, nerastvorne materije, sagorljivi deo, sadrzaj pepela, olovo, kadmijum, cink, a od
2002. godine 1 nikl.

Parametri koji se mere i prikazuju su: srednja godi$nja vrednost, medijana (C50), frekvenca
visokih koncentracija (C98), minimalne vrednosti, maksimalne vrednosti i broj dana za SO 1 ¢ad,
kada je njihova koncentracija ve¢a od GVI.

Analizom izmerenih rezultata (u periodu od 1998. do 2001.godine)

Koncentracije SO2 skoro da nisu prelazile dozvoljene GVI u pojedina¢nim dnevnim
uzorcima za naseljena podrucja (GVI = 150 pug/m?), izuzev 3 dana u industrijskoj zoni u toku 1999.
godine, kada je koncentracija dostigla vrednost od 333 pg/m?3, i nisu prelazile srednje godisnje
vrednosti (GVI =50 ug/m?3).

Na posmatranom podrucju, na osnovu analize mogucih zagadivaca vazduha dolazi se do
zakljucka da kao izvor aerozagadenja, osim sagorevanja fosilnih goriva za potrebe domacinstava u
naselju Loznica, pojavljuje se i drumski saobracaj na putu II A rede broj 180.

Emisije zagaduju¢ih materija iz dimnjaka individualnih lozista domacinstava predstavljaju
niske izvore.

Iz motora sa unutrasnjim sagorevanjem emituje se veliki broj gasova, od kojih su najvazniji
(zbog svog dokazanog negativnog uticaja na humanu populaciju): CO, NOx, CO2, ugljovodonici,
olovo, kao i ¢vrste Cestice u obliku ¢adi.

Analizom zagadivanja vazduha suspendovanim ¢esticama (mineralna prasina), identifikovani
su sledeci potencijalni izvori zagadivanja:

e busenje 1 miniranje jalovine 1 kre¢njaka,

e otkopavanje (hidrauli¢ni bager),

e transport jalovine 1 sirovine (kamioni),

e aktivne povrSine povrSinskih kopova,

e priprema kre¢njaka (procesna oprema i otvoreni skladovi)

Za suzbijanje prasine postrojenje je snabdeveno sistemom za obaranje praSine vodom.

Radne povrsine 1 interne saobracajnice kvase se u letnjim suSnim mesecima.

5.4 KLIMA

Klimatologki podaci za Grad Cacak, koji su prikazani u Lokalnom ekoloskom akcionom
planu Opstine Caéak nesto se razlikuju od podataka za Meteorolosku stanicu Pzega. Srednja godisnja
temperatura je 10,47°C. Najhladniji mesec je januar sa srednjom temperaturom vazduha —1,2°C.
Najtopliji mesec je jul sa srednjom temperaturom vazduha 21°C. GodiSnja amplituda je 22,2°C.
Srednja vegetaciona temperatura je 16°C, Sto predstavlja jako povoljne uslove za poljoprivredu.
Cadanska opétina nije vetrovita. Najées¢i vetar je severozapadni, a najredi severoisto&ni.
Najvetrovitiji je mesec mart, a najtisi su septembar, oktobar 1 decembar. Vlaznost vazduha je
umerena i srednja godiSnja vrednost je 80,7%, najniZa je za avgust 70,5% a najvisa za decembar
91,4%. Obla¢nost na podru¢ju Cacka je 6/10 neba na godi$njem nivou sa minimumom za avgust 4,1,
a maksimumom za decembar 7,9/10 neba. Srednja godis$nja visina padavina iznosi 692,9 m vodenog
taloga. NajkiSovitiji je mesec maj sa 88,6 mm taloga, a najsuvlji su februar i mart sa oko 40 mm.
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Magle se u ¢acanskoj kotlini javljaju 25 dana godisnje i1 to najcesce u oktobru 4,6 dana. Grad kao
pojava javlja se 1,2 dana godiSnje i cacanska kotlina po tome spada u visoko rizi¢na podrucja.

5.5 GRADPEVINE, NEPOKRETNA KULTURNA DOBRA, ARHEOLOSKA
NALAZISTA I AMBIJENTALNE CELINE

Na eksploatacionom polju i u blizini nema objekata ni postrojenja koja ve¢ izazaivaju
zagadenje zivotne sredine.

Na lokaciji nema arheoloskih nalazista niti ambijentalnih celina.

Lokacija je neizgradena, a najbliZi objekti individualnog ruralnog stanovanja udaljeni su
preko250 m.

5.6 PEJZAZ

Cacanska kotlina u morfologkom smislu predstavlja tektonsku potolinu formiranu u
oligocenu spustanjem dva uzduzna raseda. PovrSina ¢acanske kotline do kraljevackog suzenja iznosi
preko 270 km?. Kotlina lezi na nadmorskoj visini od 200 do 300 m.

Brezuljkasto-brdski deo se prostire oko kotline na nadmorskoj visini od 300 m do 500 m.

Teritorija grada Cacka oiviGena je planinskim predelom, sa nadmorskim visinama iznad 500
m. Sa juZne strane to je planinski venac Jelice dugac¢ak 30 km sa nekoliko vrhova visine izmedu 800
m 1930 m. Venac Jelice (929 m) predstavlja prirodnu granicu izmedu Dragaceva i Cacanske kotline.
Na zapadu se nalaze planine Ovcar (985 m) 1 Kablar (885 m) razdvojene cuvenom klisurom.
Severozapadni deo je oivicen obroncima planina Suvobor 1 Maljen €iji osnovni masivi pripadaju
susednim opstinama. Na severoistoku se prostire planina Vujan (857 m), koja odvaja ¢aansku
kotlinu od takovsko-rudni¢kog kraja. Od ostalih oblika reljefa treba pomenuti 1 sedam manjih pecina
na planini Kablar, od kojih su poznatije Turc¢inovac i Vrelska pecina.

Raznovrstan geoloSko-petrografski sastav uz delovanje unutrasnjih i spoljasnjih sila uslovio
je 1 nastanak raznovrsnih geomorfoloskih oblika reljefa, od kojih pojedini spadaju u prirodne lepote i
retkosti.

Pogledom iz neposredne blizine dominira degradirano zemljiste i postrojenje za pripremu
kre¢njaka.
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Slika 5-4. Pogled na postrojenje za pripremu krec¢njaka

Na lokaciji Projekta se ne nalaze zasti¢ena prirodna dobra.

5.7 BUKA, VIBRACIJE, ELEKTROMAGNETNO ZRACENJE, SVETLOSNO
ZRACENJE, RADIJACIJA

Drumski saobracaj predstavlja na teritoriji opstine Ca¢ak najuéestaliji izvor buke.

Na Sirem prostoru leziSta nema privrednih objekata pa je najveéi izvor buke drzavni put I1A
reda Cacak-Guca-Ivanjica.
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Poljoprivredna proizvodnja se zasniva na ekstenzivnim voénjacima i paSnjacima koji nisu
narociti izazivaci buke, s obzirom da se obrada vrSi kampanjski, a vremenski u doba dana.

U takvim uslovima nema znac¢ajnih izvora buke.

Na eksploatacionom polju pojacana buka dolazi od radnih masina i postrojenja za pripremu.
1z tih razloga povrSinski kop radi sao u dnevnim smenama.

Za dalje smanjenje buke potrebno je je zasaditi zeleni pojas brzorastu¢eg drveca i Siblja, pa
ako se ne postignu odgovarajuc¢a smanjenja, $to ¢e se ustanoviti kontrolnim merenjima postaviti i
zvucne prepreke prema objektima koji se Stite.

Elektromagnetno zracenje, svetlosno zracenje i radijacija su na nivou prirodnog fona.

Intenzitet vibracija

Nema podataka o intenzitetu vibracija kao ¢iniocu zivotne sredine na Sirem podrucju.

5.8 MEDUSOBNI ODNOSI NAVEDENIH CINILACA

Povrsinski kopovi imaju negativan utica na zivotnu sredinu te se moraju iznalaziti
najefikasniji nacini u smanjenju, a gde je to moguce i spreCavanju negativnih uticaja, kao i saniranju
degradiranog prostora, kako bi bile zadovoljene potrebe za odrzavanjem proizvodnje, a istovremeno
ocuvala zivotna sredina.

Visedecenijskim radom povrSinskog kopa ,,SuSica” sa postrojenjem za pripremu u
neposrednoj blizini, doslo je do narusavanja zivotne sredine koja se uglavnom ogleda u degradanim
povrSinama poljoprivrednog i Sumskog zemljiSta, naruSenom pejzaZu, prisustvu prasine i polutanata
sagorevanja dizel goriva u opremi sa SUS motorima, kao 1 kroz prisustvo buke 1 upravljanje
otpadom.

Svi prisutni uticaji na eksploatacionom polju su medusobno povezani u smislu da su
medusobno uslovljeni. Sva zagadenja koja mogu da dovedu do zagadenosti zemljista dovesce i do
zagadenja povrSinskih 1 podzemnih voda na lokaciji 1 obratno.

Takode, zagadenje povrSinskih i podzemnih voda imace negativan uticaj na floru i faunu na
predmetnoj lokaciji 1 njenoj blizoj okolini.

Zagadenje zemljiSta, povrSinskih i podzemnih voda i vazduha moZe posredno da utice na
stanovniStva, a posebno zaposlenih radnika o ¢emu treba voditi posebnu brigu 1 vrSiti redovne
zdravstvene preglede zaposlenih na mestima sa posebnim uslovima rada.

Medutim, ako se pomenuti faktori stave u medusobni odnos, moze se zakljuciti da njihov
pojedinacan uticaj nece znacajno uticati na povecavanje uticaja nekog drugog faktora odnosno da
nece doc¢i do superponiranja faktora.
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6 OPIS MOGUCIH ZNACAJNIH UTICAJA PROJEKTA NA
ZIVOTNU SREDINU

6.1 ANALIZA NEPOSREDNIH, POSREDNIH, SEKUNDARNIH,
KUMULATIVNIH, KRATKO-, SREDNJE-, | DUGOROCNIH, STALNIH,
POVREMENIH, PRIVREMENIH, POZITIVNIH I NEGATIVNIH
UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINUt

Tehnologija povrSinske eksploatacije kre¢njaka kao tehnicko-gradevinskog kamena, sa svim
svojim karakteristikama, predstavlja izvor zagadenja Zivotne sredine. Zbog toga su aktivnosti kao $to
su istrazivanje, planiranje, projektovanje i eksplotacija na povrsinskim kopovima od izuzetnog
znacaja sa aspekta ocuvanja i zastite zivotne sredine.

Doneta reSenja u svakoj od navedenih aktivnosti moraju biti rezultat svestranog sagledavanja
i definisanja svih mogucih uticaja na zivotnu sredinu. Pri tome se uvek kao osnovni zadatak namece
definisanja mogucih uticaja u odnosu na osnovne ekoloske kategorije kao Sto su: vazduh, voda, tlo
klima, flora, fauna, pejzaz 1 dr.

Po svom trajanju, Stetnosti od eksplotacije mineralnih sirovina u Zivotnoj sredini, mogu se
podeliti na:

= kratkotrajne Stetnosti,
= S§tetnosti sa dugotrajnim dejstovm 1
= trajne Stetnosti.

Kratkotrajnim Stetnostima se smatraju Stetnosti koje se mogu otkloniti u, relativno,
kratkom vremenu - do dve godine. U takve Stetnosti spadaju: uniStavanje niskog rastinja i trave,
izrada privremenih puteva, smestaj privremenih deponija, postavljanje privremenih (montaznih
objekata) itd.

U dugoroc¢ne Stetnosti, najceSce spadaju oni uticaji na zivotnu sredinu, koji traju dok traje 1
eksploatacija mineralnih sirovina i odredeni period nakon prestanka eksploatacije. Otklanjanje
dugoroc¢nih Stetnosti najcesce se izvodi kombinovano, uz znacajan uticaj ljudskog faktora. U ovu
grupu generalno spadaju: promena mikroklime, povlacenje biljnih i zivotinjsih vrsta sa ugrozenog
podrucja, seca drveca i sl.

Trajne Stetnosti su karakteristicne za eksploataciju mineralnih sirovina, a u manjoj meri i za
pripremu istih. Trajne Stetnosti predstavljaju promenu reljefa, degradiranje 1 iscrpljivanje
neobnovljivih prirodnih resursa, i na taj nacin izazivanju trajnih promena.

Granice izmedu kratkotrajnih, dugorocnih 1 trajnih promena nisu jasno izrazene i zavise od

angazovanja ¢oveka na njihovom saniranju. U suprotnom mozZe se desiti da kratkotrajne posledice
predu u dugotrajne, pa cak, i trajne Stetnosti.

Negativni uticaji eksploatacije mineralnih sirovina na Zivotnu sredinu, u zavisnosti od
vremena nastajanja mogu biti:

= uvreme izgradnje povrsinskog kopa,
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= utoku eksploatacije i
= kontakt sa zagaduju¢im materijama koje se emituju pri radu postrojenja za pripremu.

U neposrednoj blizini povrSinskog kopa, na prostoru eksploatacionog polja, instalirano je
postrojenje za drobljenje i sejanje krecnjaka.

6.2 UTICAJI PROJEKTA NA ZIVOTNU SREDINU ZA VREME
IZGRADNJE-OTVARANJA POVRSINSKOG KOPA

Uticaji na zivotnu sredinu kod otvaranja javljaju se usled potrebe za uredenjem lokacije i po
pravilu su privremenog karaktera. Posledica su prisustva ljudi i maS$ina, kao i tehnologije 1
organizacije izvodenja pripremnih radova. Negativne posledice otvaranja povrsinskog kopa su
izgradnja pristupnih puteva i drugih objekata infrastrukture i trajnog ili privremenog odstranjivanja
otkrivke.

Povrsinski kop ,,SuSica” je otvoren 1 u eksploataciji je od 1998. godine. Postrojenje za
pripremu je takode izgradeno i raznim intervencijama dovedeno do optimalnog za konkretgnu
mineralnu sirovinu i definisane gotove proivode.

Svi radovi koji ¢e se odvijati u toku otvaranja povrsinskog kopa ,,Rusavica”, obavljace se
istom opremom i ne razlikuju se bitno od radova pri samoj eksploataciji na povrSinskom kopu
Susica”
ED) .

6.3 MOGUCE PROMENE I UTICAJI PROJEKTA NA ZIVOTNU SREDINU
ZA VREME EKSPLOATACIJE KRECNJAKA

Identifikacija mogucih uticaja projekta eksploatacije kre¢njaka kao tehni¢ko-gradevinskog
kamena predstavlja analizu odnosa povrSinski kop — Zivotna sredina 1 vrsi se na bazi poznavanja
karakteristika izabrane tehnologije povrSinske eksploatacije mineralne sirovine i poznavanja
osnovnih ekoloskih potencijala analiziranog prostora (slika 6-1).

AEROZAGADENJE NEJONIZUJUCA ZRACENJA
VODE RAZDVAJANJE PROSTORA
TLO VIZUELNA ZAGADENJA
ZAUZIMANJE POVRSINA ] ENERGIJA | RESURSI
POVRSINSKI KOP -
BUKA | VIBRACIJE ZDRAVLJE STANOVNISTVA
FLORA SOCIJALNI UTICAJI
FAUNA PRIRODNA DOBRA
KLIMA KULTURNO NASLEDE

Slika 6-1. Prikaz odnosa povrsinski kop — Zivotna sredina
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Definisanje pojedinih kriterijuma i kvantifikacija odredenih pokazatelja moguce je samo kroz
produbljenu analizu odnosa povrsinski kop — Zivotna sredina. Za svaku analiziranu lokaciju ovi
kriterijumi nemaju istu tezinu, s obzirom na konkretne prostorne odnose.

I pored toga Sto eksploatacija krecnjaka kao tehnicko-gradevinskog-kamena ne moze
znacajnije uticati na zivotnu sredinu, potrebno je izvrsiti sveobuhvatnu procenu uticaja Projekta na
zivotnu sredinu, radi definisanja odovarajuc¢ih mera u cilju spre¢avanja i otklanjanja svakog
znacajnijeg Stetnog uticaja na zivotnu sredinu.

Analizom moguc¢ih uzro¢nika zagadivanja i degradacije zivotne sredine u okviru procene i
koli¢ine ocekivanih otpadnih materija i emisija eksploatacije krecnjaka obuhvaceni su svi elementi
tehnoloskog sistema koji ¢e se odvijati u slede¢im fazama:

= Otkopavanje i utovar povrsinske jalovine;

= Transport jalovine na privremeno odlagaliste;

= BusSenje i miniranje;

= Utovar odminiranog kre¢njaka;

= Transport kre¢njaka do prihvatnog bunkera postrojenja za pripremu;
= Drobljenje mlevenje i sejanje krec¢njaka;

= Otprema kamenih agregata;

= Tehnicka rekultivacija.

6.4 KORISCENJE PRIRODNIH RESURSA

Klasifikacija prirodnih resursa u Evropskoj uniji obuhvata podelu na iscrpljive 1 neiscrpljive,
a u okviru svake od njih izdvajaju se obnovljivi i neobnovljivi.

= Iscrpljivi neobnovljivi resursi postoje u ograni¢enim koli¢inama na razli¢itim mestima
na Zemlji, a stvarani su geoloskim, fizickim 1 hemijskim procesima neutvrdenog broja
godina, 1 odnose se na mineralne sirovine i1 mineralne resurse. Iscrpljivanje ovih
mineralnih rezervi i mineralnih resursa moze se ublaZiti recikliranjem;

= Iscrpljivi obnovljivi, u koje spadaju:
a) bioloski resursi: Sume, riblji fond 1 biomasa, i
b) akumuliraju¢i resursi: slatkovodni baseni, izdani i zemljiste.

= Neiscrpljivi neobnovljivi resursi su resursi koji se mogu reciklirati i povratiti: metali,
minerali 1 zemljisSte.

= Neiscrpljivi obnovljivi resursi su:
a) dispergovani resursi: solarni, vetar, talasi i padavine, 1
b) akumulirajuéi resursi: vazduh i okeani.

U okviru eksploatacionog polja ,,SuSica” i ,,Rusica” od prirodnih resursa koristice se,
iscrpljivati ili degradirati sledeci prirodni resursi:

= zemljiSte

=  mineralni resurs
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6.4.1 DEGRADIRANJE ZEMLJISTA

Zemljiste spada u prirodne iscrpljive obnovljive resurse. Kao prirodan resurs ima znacajnu
ulogu, narocito kao poljoprivredno i Sumsko zemljiste.

Eksploatacija mineralnih sirovina, posebno povrSinskim kopovima, dovodi do potpune
degradacije zemljista.

Zakon o poljoprivrednom zemljistu (,,Sluzbeni glasnik RS”, broj 62/2006, 65/2008 1 41/2009,
112/2015, 80/2017 i 95/2018-dr. zakon) nalaZe ¢uvanje humusa. Clanom 55. se kaze: ,, Projekat
rekultivacije sadrzi narocito:.... 3) projektno resenje tehnicke rekultivacije (postupak skidanja,
cuvanja i vracanja humusnog sloja, tehnic¢ko uredenje terena, hidrotehnicki radovi kojima se
uspostavlja prvobitni vodni rezim u zemljistu i dr.).

LeziSe ,,SuSica” je prethodnom eksploatacijom u potpunosti otkriveno, preko kre¢njaka
lezista ,,Rusavica” lezi tanak sloj humusa i grusificiranih kre¢njaka koji nije mogucée selektivno
otkopavati.

Humus i kamena sitnez ¢e se izdvajati na reSetkastom dodavacu (,,Grizzly”) i u zavisnosti od
kvaliteta predstavljace jalovinu koja ¢e se odlagati na privremeno odlagaliste i koristiti pri
rekultivaciji ili ée zavrsiti kao gotov proizvod - tampon.

6.4.2 KORISCENJE KRECNJAKA KAO TEHNICKO-GRADEVINSKOG KAMENA

Krec¢njak, koja ¢e se eksploatisati na povrSinskim kopovima ,,Susica” i ,,Rusavica”,
predstavljaju iscrpljivu neobnovljivu mineralnu sirovinu.

Elaboratom o kvalitetu i rezervama kreénjaka u leZistu ,,Susica” - Cacak, koji je izradilo
privredno drustvo ,,Geoing” iz Beograda 2004. godine utvrdene su bilansne rezerve u koli¢ini od
2.786.630 m?, odnosno 7.523.901 t (Potvrada o rezervama, broj 310-02-00435/2004-06 od
6.10.2004. godine).

Elaborat o resursima i rezervama kre¢njaka kao tehni¢kog gradevinskog kamena u lezistu
,Rusavica”, selo Loznica kod Cacka, sa stanjem na dan 30.06. 2019. godine, koji je izradilo
privredno drustvo ,,Geosfera” iz Beograda 2020. utvrdene su bilansne rezerve u koli¢ini od
4.627.474 m?, odnosno 12.401.630 t (Potvrada o rezervama - ReSenje broj 310-02-001412/2019-02
od 8.06.2020. godine).

Idejnim reSenjima povrSinskih kopova zahvacene su eksploatacione rezerve u koli€ini od
1.428.288 m? (u lezistu ,,SuSica”) 1 3.420.663 m? (u lezistu ,,Rusavica”), §to ukupno ¢ini 4.849.487
m? (13.025.202 t).

Rezerve zahvaéene konturama povrSinskih kopa sa projektovanim kapacitetom od 400.000
t/godisnje obezbeduju vek eksploatacije od 32,5 godina.

Detaljnim istraznim radovima, lezista ,,SuSica” 1 ,,Rusavica”, nisu u potpunosti okonturena,
tako da se dodatnim istraznim radovima mogu uvecati rezerve, a reSavanjem imovinskih odnosa
povecati vek eksploatacije.

6.4.3 KORISCENJE PODZEMNIH VODA

Podrucje eksploatacionog polja koje pripada slivu reke Velike Morave je bezvodno.

Eksploataciono polje se ne nalazi u zanama sanitarne zastite vodosnabdevanja.

@ eXperTTeam d.o.o. Beograd, Nedeljka Gvozdenovica 34/1



Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu projekta eksploatacije krecnjaka leZista ,, Susica”’ i ,, Rusavica” kod Cacka Strana 6-5

Na povrsinskom kopu voda ¢e se koristiti samo kao sanitarna i voda za obaranje prasine sa
saobracajnica i to samo u suSnom peridou kada vlaga padne ispod 6%. Snabdevanje vodom za
obaranje prasSine vrSice se iz sopstvene kaptaze.

6.5 MOGUCI UTICAJI USLED EMISIJE ZAGACUJUCIH MATERIJA,
BUKE, VIBRACIJA I ZRACENJA

6.5.1 MOGUCE ZAGAPENJE VAZDUHA

Prvi vid zagadenja vazduha na povrSinskom kopu je zagadenje mineralnom prasinom.
Aktivne povrSine odlagaliSta (povrSinski emitori) 1 putevi kamionskog transporta (linijski emitori) u
odredenim prirodnim uslovima (deficit vlage, visoka temperatura, poveéana brzina vetra) postaju
znacajni emitori praSine. Dodatnom emitovanju doprinose, u manjoj meri, i rudarske masine (tackasti
emitori) angazovane na PovrSinskom kopu.

Analizom zagadivanja vazduha suspendovanim ¢esticama (mineralna prasina), identifikovani
su sledeci potencijalni izvori zagadivanja:

= DbusSenje i miniranje jalovine i krec¢njaka,

= otkopavanje (hidrauli¢ni bager),

= transport jalovine i sirovine (kamiont),

= aktivne povrSine povrSinskih kopova,

= priprema kre¢njaka (procesna oprema i otvoreni skladovi)

Drugi vid zagadenja je posledica zagadivanja vazduha izduvnim gasovima iz motora
rudarskih utovarnih i transportnih masina.

Tre¢i vid zagadenja vazduha je posledica nepotpunog sagorevanja eksploziva pri miniranju.

6.5.2 EMISIJA PRASINE
Analizom zagadivanja vazduha suspendovanim ¢esticama (mineralna prasina), identifikovani
su sledeci potencijalni izvori zagadivanja:
= suve povrsine na aktivnim etazama, maksimalno 25% od ukupne povrSine zahvacene
konturama idejnog reSenja PovrSinskog kopa;

= trase puta za kamionski transport na PovrSinskom kopu (L4, = 0,5 km) ,

* rudarske masine i tehnoloska oprema na PovrSinskom kopu (garnitura za busenje,
hidrauli¢ni bager, kamioni za transport rovnog kre¢njaka i postrojenje za pripremu
kre¢njaka).

Intenzitet aerozagadenja zavisi od viSe faktora: prirodnih karakteristika stenskog masiva,
klimatskih i meteoroloskih uslova, primenjene tehnologije 1 efikasnosti primenjenog postupka za
sprecavanje emitovanja prasine.
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Usled nedostatka domacih izvora podataka merenih ili izvedenih u tabeli 6-1. prikazani su

podaci agencija kao Sto su USEPA, EEA i NEP-NPI (National Polutant Inventory ,,Emission
Estimation Technique Manual for Mining and Processing of Non-Metallic Minerals” November
1999), za osnovne operacije kod eksploatacije mineralnih sirovina.

suspendovanih Cestica (particulate matter - PMio) precnika ispod 10 pum.

U tabeli 6-1. prikazana je emisija suspendovanih Cestica (total suspended particles - TSP) i

Tabela 6-1. Emisija prasSine kod osnovnih operacija eksploatacije nemetali¢nih mineralnih sirovina

Jedinica Emisija Odnos
Operacija
mere TSP PMy PM,,/TSP
Busilica, kg/busotini 0,59 0,31 0,52
0,008 *252"1,5 ~ 0,004 * 252"1,5
Miniranje kg/miniranju 0,52
(32) (16)
Buldozer kg/h 4 1 0,25
Kamion kg/km 2 0,4 0,2
Utovar sa gomile - bager kg/t 0,004 0,0017 0,42
Primarno drobljenje kg/t 0,2 0,02 0,1
Erozija vetrom kg/ha/h 0,4 0,2 0,5

Kvantifikacija podataka iz tabele 6-1. izvrSena je prema sledecoj jednacini:

Gde je:

Eypy i = emisija polutanta i, kg/godiSnje

A = kapacitet operacije, t/h

OpHrs = efektivno vreme rada h/godiSnje

EF; = nekontrolisana emisija polutanta i, kg/t

Eppy: = [A - OpHrs] - EF, - [1 — (CE;/100)]

CE; = efikasnost sveukupnih mera za sprecavanje emisije polutanta i, %.

U tabeli 6-2. prikazani su preracunati iznosi emisije za pun kapacitet povrsinskih kopova na
eksploataciji kre¢njaka u koli¢ini 400.000 t godi$nje, bez uzimanja u obzir mera koje se obavezno
preduzimaju (otpraSivanje pri busenju, polivanje saobracajnica i radiliSta i obaranje praSine u

postrojenju za pripremu).

Tabela 6-2. Prorac¢un ukupnih suspendovanih ¢estica (TSP) i suspendovanih Cestica ispod 10 um

Operacija Kapacitet Ukupno TSP Ukupno PMy, Erpy,rsp Eypympy,

’ operacije kg/godisnje kg/godisnje kg/godisnje | kg/godisnje
Busilica, 952 busotine 561,68 295,12 37,17 19,53
Miniranje 20 miniranja 640 320 64 32
Kamion 225t 33.973 6.795 3.397 679
Utovar sa gomile - bager 433.008 t 1.600 680 160 68
Drobljenjerobljenje 400.000 t 80.000 8.000 8000 800
Erozija vetrom 14 ha 5,6 2,8 0,56 0,28
Ukupna emisija 116.781 16.093 11.659 1.599

&
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Na povrsinskom kopu ,,Susica” u viSe navrata su sprovedena merenja ukupnih suspendovanih
Cestica 1 ukupnih taloznih materija.

6.5.2.1 Merenja kvaliteta vazduha u 2010. godini

Institut za tehnologiju nukleamih i drugih mineralnih sirovina iz Beograda, izvrSo je
merenja stepena zapraSenosti vazduha i zemljista u okolini povrSinskog kopa ,,SuSica” koji je
prezentovan u ,,GodiSnjem elaboratu o izvrSenim merenjima stepena zaprasenosti vazduha i zemljista
u okolini povriinskog kopa ,,Susica” a.d. ,,Putevi” - Ca¢ak u 2010. godini” od februara 2011. godine.

Merenja su spovedena u skladu sa Zakonom o zastiti Zivotne sredine (,,Sluzbeni glasnik RS”,
broj 135/2004 1 36/09) i Zakonom o zastiti vazduha (,,Sluzbeni glasnik RS”, broj 36/09), a obavljena
su prema Pravilniku o grani¢nim vrednostima, metodama merenja imisije, kriterijjumima za
uspostavljanje mernih mesta i evidendji podataka (,,Sluzbeni glasnik RS”, broj 54/92, 30/99) i
Uredbi o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (,,Sluzbeni glasnik RS”, broj 11/10 1
75/10) koja je doneta u periodu kada su ispitivanja vec¢ bila u toku.

U tabeli 6-3. je data maksimalno dozvoljena vrednost ukupnih taloZnih materija za zaStitu
zdravlja [judi, koja je definisana Uredbom o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha
(SI. glasnik RS 11/10 1 75/10).

Tabela 6-3. Maksimalno dozvoljena vrednosti ukupnih taloZnih materija

Zagadujuca Jedinica Vreme Maks:m.alno
.. . dozvoljene
materija mere uzorkovanja .
vrednosti
Ukupne talozne 2 1 mesec 450
materije mg/(m" dan) 1godina 200

S obzirom na to da je distribuciju polutanta moguce ocekivati u dosta Sirokom podrucju u
odnosu na sam izvor zagadenja, mreZom mernih mesta za pracenje kvaliteta vazduha obuhvata se Sto
Siri kompleks oko samog emitera.

Tom prilikom se u obzir uzima vrsta emitovanih materija, pravac kretanja dominantnih
vetrova, otvorenost prostora i sl. Memi punktovi se odabiraju tako da se, kad god je to moguce u
urbanim uslovima, izbegne uticaj drugih izvora zagadenja sa ciljem dobijanja reproduktivnih
rezultata, a da se u isto vreme utvrdi uticaj kamenoioma na mikro lokalitet.

Ispitivanje 1 prikupljanje uzoraka taloZznih materija obavljeno je na 10 mernih mesta, na
razlicitim rastojanjima (od 0 do 500 m) od emitera i u razli¢itim pravcima. Sedimentatori su
postavljeni na visinu od oko 1,8 m od povrSine zemljiSta. Kao osnov za izbor mernih mesta posluzili
su podaci o jacini 1 u€estanosti preovladujucih vetrova na §iroj teritoriji, kao i geografska
konfiguracija terena. Jo§ jedna od smemica pri izboru mesta je i blizina naseljenog mesta. Naime,
najveci broj memih mesta (9) postavljen je u neposrednoj blizini objekata za stanovanje koji se
nalaze u polukrugu severoistok- sever-severozapad, dok je memo mesto CA-10 postavljeno u samom
krugu separacije. Ova lokacija se moze smatrati radnom sredinom, tako da se rezultati dobijeni za
ovo mesto ne mogu uporedivati sa ostalima vrednostima dobijenim na drugim memim mestima, kao
ni sa maksimainim dozvoljenim vrednostima koje su propisane uredbom. Medutim, ovo mesto je
postavljeno da bi se eventualno utvrdio domet vecih Cestica iz separacije, kao 1 da bi se dobio
hemijski i fizicki sastav Cestica na samom izvoru emisije.

Raspored mernih mesta u okolini povrSinskog kopa 1 postojenja za pripremu sa rasojanjim
dat je na slici 6-2.
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Slika 6-2. Raspored mernih mesta u okolini kamenoloma SuSica

Sva merenja izvrSena su u periodu od od aprila do decembra meseca 2010. godine (u
zimskom periodu se vrs$i remont postrojenja).

U tabelama 6-4. i 6-5. dati su rezultati merenja kvaliteta vazduha i ukupnih taloznih materija.

Tabela 6-4. Prikaz srednjih godiSnjih vrednosti pojedinac¢nih parametara kvaliteta vazduha u okolini povrsinskog
kopa ,,Susica”, A.D. ,,Putevi” Cacak u 2010. god

™ ™ Ukupne Sagorive % I
Memo rastvorne u nerastvorne u ™ ™ Pepeo o pepela u
mesto vodi vodi mg/(m°dan | mg/{(m*dan | mg/frrfdan) neras_’t_\ﬁrmm
mg/(mzdan) mg/(mzdan) ) )
CA-1 51,5 20,2 71,7 10,8 9,4 46,6
CA-2 60,8 21,8 82,6 11,3 10,4 48,0
CA-3 51,1 36,5 87,6 16,0 20,5 56,1
CA-4 38,1 25,3 63,4 11,4 13,9 54,9
CA-5 52,1 63,1 115,2 31,0 32,1 50,9
CA-6 36,5 19,2 55,7 9,2 10,0 52,2
CA-7 39,1 31,2 70,3 13,8 17,3 55,6
CA-8 81,8 31,3 113,1 16,4 14,9 47,6
CA-9 77,4 40,5 117,9 23,1 17,4 42,9
CA-10 108,5 197,0 305,5 77,3 119,7 60,8

Tabela 6-5. Prikaz srednjih godi$njih vrednosti pojedina¢nih parametara kvaliteta vazduha u okolini povrsinskog

&

kopa ,,SuSica”, A.D. ,,Putevi” Cacak u 2010. god
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Sreqvn/ a Mesec sa Max. Mesec sa Min.
godisnja max. !
Memo vrednost min. vrednost
vrednost vrednost . ,
mesto . . ukupnih TM vrednost ukupnih TM
ukupnih TM ukupnih TM m /(mzdan) ukupnih TM | m /(mzdan)
i} mg/(mzdan) 9 P 9
CA-1 71,7 April 93,3 Jul 40,7
CA-2 82,6 April 129,1 Jul 22,3
CA-3 87,6 Jun 170,8 Decembar 30,8
CA-4 63,4 Novembar 135,6 Avgust 14,7
CA-5 115,2 April 387.5 Jul 28,8
CA-6 55,7 April 102,6 Septembar 26,6
CA-7 70,3 Novembar 1442 Decembar 30,8
CA-8 113,1 Jun 222.9 Decembar 42,5
CA-9 117,9 Mayj 230,8 Septembar 40,1
CA-10 305,5 Mayj 7283 Decembar 28,4

U zaklju¢ku GodiSnjeg izvestaja se navodi: ,,Na osnovu sistematskog merenja koncentracije
taloznih materija u okolini povrSinskog kopa ,,Susica” A.D. ,,Putevi” - Catak koja su se odnosila na
utvrdivanje trenda kretanja taloznih materija, sprovedenih u periodu april - decembar 2010. godine,
prikazanih, kako u tabelama i na dijagramima u izvestaju o ispitivanju (tabelama 1-10), tako i u
zbirnim tabelama 3 i1 4 ( U predmetnoj Studiji (tabele 6-4. i 6-5), datih u predhodnom tekstu, moze se
konstatovati da su u toku 2010. godine, sve izmerene vrednosti koncentracija ukupnih taloznih
materija i na mese¢nom nivou i na godiSnjem nivou bile ispod granica propisanih Uredbom o
uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (,,SluZbeni glasnik RS”, broj 11/10i 75/10).
Takode, moZe se uociti da postoji trend smanjenja koli¢ina ukupnih taloZnih materija u vazduhu u
odnosu na predhodne godine.”

6.5.2.2 Merenje ukupnih suspendovanih ¢estica

U periodu od 05.08.2019. do 12.08.2019. izvedeno je, od strane Zavoda za zaStitu zdravlja
Cagak, namensko merenje ukupnih suspendovanih &estica saglasno ¢lanu 22 Prilog X Uredbe o
uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (,,Sluzbeni glasnik RS”, broj 11/101 75/10),
sedam uzastopnih 24-voro ¢asovnih uzorkovanja na jednom mernom mestu u najblizoj stambenoj
zoni od izvora zagadenja, povrSinskog kopa za eksploataciju kre¢njaka ,,SuSica”,preduze¢a PUTEVI
- Cacak.

Takode od 05.08.2019 do 05.09.2019. izvrSeno je pasivno uzorkovanje ukupnih taloznih
materija na istom mernom mestu.

Namenska merenja ukupnih suspendovanih €estica 1 ukupnih taloZnih materija vrSena su u
cilju ocenjivanja uticaja tehnoloskog procesa eksploatacije kre¢njaka na nivo zagadenosti
ambijentalnog vazduha. U tom cilju, a shodno Uredbi o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta
vazduha (,,Sluzbeni glasnik RS”, broj 11/10i 75/10) Prilog I Deol Odeljak B stav 5, izabrane su
mikrolokacije za merno mesto u neposrednoj blizini najblizoj stambenoj zoni.

Uzorkovani uzorci na mernom mestu 43°50' 42,33" N; 20°18' 25.24" E (udaljeno 140 m
jugoisto¢no od radnog kruga povrSinskog kopa, prikazani su u tabeli 6-6, a rezultati fizicko -
hemijskog ispitivanja uzoraka prikazani su u tabeli 6-7.
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Tabela 6-6. Uzorci za merenje ukupnih suspendovanih Cestica i ukupnih taloZnih materija

Traianie Prosecna temperatura Padavine
Broj Start yanje vazduha u toku . y .
. uzorkovanja . Valjevo/PoZega/Kraljevo

uzorka | uzorkovanja uzorkovanja

(h) oC (mm)
1034/A | 05.08.2019 23:55 20,0 -/-/-
1035/A | 06.08.2019 23:55 24 3 -/-/-
1036/A | 07.08.2019 23:55 26,9 -/-/-
1037/A | 08.08.2019 23:35 28,7 -/-/-
1038/A | 09.08.2019 23:55 24,5 -/-/-
1039/A 10.08.2019 21:05 25,2 -/-/-
1040/A 11.08.2019 23:42 27,0 -/-/-

Tabela 6-7. Rezultati fizicko - hemijskog ispitivanja uzoraka

Ukupne Ukupne
Parametar ispitivanja suspendovane talozne Napomena
Cestice materije
Jedinica mere pg/m? mg/m’dan
Metoda DM A19 Pzglszozloz
Granicna vrednost za jedan dan (GV) 120 450
Broj .o " Rezultat
uzorI{a Primljeno Zayrseno (koncentracija)
1034/A 39
1035/A 56
1036/A 31
1037/A 12.08.2019. 10.9.2019. 32
1038/A 40
1039/A 42
1040/A 42
1059/A 12.08.2019. 10.9.2019. 121,4

Na osnovu rezultata ukupnih taloznih materija, svi uzorci su usaglasnosti sa Uredbom o
uslovima za monitoring 1 zahtevima kvaliteta vazduha (,,Sluzbeni glasnik RS”, broj 11/20101 75/10 1
63/13) ¢lan 22 Prilog X i ¢lan 22a Prilog XV.

Na osnovu iskustva stecenog eksploatacijom kre¢njaka na povr§inskom kopu ,,SuSica” (od
1999. godine do danas) i prikazanih merenja, moze se zakljuciti da se i nakon proSirenja
eksploatacionog polja i otvaranjem povrSinskog kopa ,,Rusavica”, zagadenost vazduha prasinom
nece bitno pogorsati s obzirom da ¢e se sve otkopane koli¢ine kre¢njaka tretirati u postoje¢em
postrojenju za pripremu.
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6.5.3 GASOVI OD MINIRANJA

Radijus gasoopasne zone (7, ) usled miniranja se ra¢una prema dopustenoj koncentraciji
g
Stetnih gasova (preracunato na CO) na granici opasne zone:

1y = kg e
gde je:
Q — Maksimalna ukupna koli¢ina upotrebljenog eksploziva po miniranju, 2.461 kg
¢ - koli¢ina Stetnih gasova (preracunata na CO); ¢ = 10 L/kg
k, - eksperimentalni koeficijent: k;, = 1,0 + 1,5
T, = 1,2 * (10 * 3900)"0,5 = 236 m

Za utvrdivanje 7, - radijusa gasoopasne zone, treba poznavati klimatske prilike na mestu
miniranja (pravac i brzinu vetra). Pri miniranju u prisustvu vetra radijus zone treba povecati dva
puta.

U konkretnom slucaju ugroZeni objekti koji se Stite nalaze se na udaljenosti preko 250 m.
Zabranjeno je miniranje pri poja¢anom vetru i temperaturnoj inverziji.

6.5.4 BUKA

Buka je neprijatan i neZeljan zvuk. Ona negativno utice na zdravlje ljudi, oStecuje sluh, utice
na mentalno zdravlje, izaziva kardiovaskularne i1 druge poremecaje, remeti imuni odgovor
organizma.

Znacajno povecanje rizika od trajnog oSte¢enja sluha nastaje pri profesionalnom izlaganju
buci nivoa veceg od 85 dBA. Ukoliko je Covek izloZen impulsnoj buci, npr. pucanju iz vatrenog
oruzja, nivoa preko 140 dBA, trajna oStecenja sluha mogu nastati trenutno. Neprofesionalno
izlaganje buci u svakodnevnim aktivnostima, takode moZe imati Stetne posledice po sluh.
Istrazivanja vrsSena sa francuskim srednjoskolcima 1996. god. pokazalo je da 20% mladih koji vise
puta nedeljno izlaze u diskoteke imaju oStecen sluh. Medutim, postoji velika individualna raznolikost
reagovanja Cula sluha na buku. To je uslovljeno nizom faktora: koncentracijom vitamina B grupe,
posebno B, u organizmu, stanjem autonomnog nervnog sistema i anatomskim osobenostima samog
uha.

Izlaganje buci uz istovremeno uzimanje ototoksic¢nih lekova, ili uz prisustvo nekih hemijskih
agenasa, moze dovesti pri inace neSkodljivim nivoima zvuka do oSte¢enja sluha. Lekovi za koji je
dokazan ototoksican efekat su antibiotici streptomicin i gentamicin i citostatik — cisplatin. U
ototoksi¢ne hemijske agense ubrajaju se ugljen monoksid, organski rastvaraci i teSki metali (olovo,
arsen i ziva). Radnici pusaci su pod povecanim rizikom osStecenja sluha pri radu u bu¢nim uslovima,
zbog povecanih koncentracija karboksi hemoglobina u krvi.

Medu brojnim psiholoskim posledicama kod stanovnistva ugrozenog komunalnom bukom,
remecenje spavanja smatra se najvaznijim. Posebno nepovoljno deluje na spavanje buka teskih
vozila i vozova. Buka produzava vreme neophodno da se zaspi, ¢ini spavanje povrsnim i dovodi do
cestih budenja. Efekti buke posle budenja ispoljavaju se u vidu umora, promene u raspolozenju,
smanjenju radne sposobnosti i zdravstvenim efektima.
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Buka utice i na mentalno zdravlje izazivajuci psiholoske smetnje: glavobolje, napetost, nemir,
razdrazljivost, depresivno raspolozenje i umor. Takode, dovodi do povecanog koris¢enja sedativa i
analgetika, kao i do pogorsanja ve¢ postojecih mentalnih poremecaja.

Najvazniji efekti buke na kardiovaskularni sistem su arterijska hipertenzija i ishemijska
bolest srca. Pored toga buka povecava nivo holesterola i triglicerida u krvi i remeti imuni odgovor u
organizmu.

6.5.4.1 Buka na povrsinskom kopu

Tipicne vrednosti nivoa buke koju emituju rudarske masine, na rastojanju od 15,24 m (50
fita), prema (www.napawatersheds.org/files/managed/Document/2357/ChO6NoiseResources.pdf), date su u tabeli
6-8.

U tabeli 6-9. Date su zvuéne karakteristike rudarskih masina prema podacima proizvodaca
opreme koja se moze koristiti na povrSinskim kopovima ,,SuSica” 1 ,,Rusavica”.

Na eksploatacionom polju ,,Susica” i ,,Rusavica”, mogu se zadesiti u istovremenom radu
sle¢e masine:

Tabela 6-8. Tipi¢ne vrednosti nivoa buke gradevinskih masina

Kompresor za vazduh (vij¢ani) 81 | Greder 85
Rovokopac 80 | Pneumatski udarni odvijac 85
Grajfer za pragove 82 | Rucni busadi cekic 88
Balast ploca 83 | Utovarivac 85
Buldozer 85 | Masina za asfaltiranje (finiSer) 89
Motorna testera 86 | Makara 101
Kompaktor 82 | Pneumatski alat 85
Mikser za beton 85 | Pumpa 76
Pumpa za beton 82 | Brusilica za secenje Zeleznickih Sina 90
Vibrator za beton 76 | Busilica sa dubinskim ceki¢em 85
Kran, Derik 88 | Vibro valjak 74
Kran, Mobilni 83 | Testera 76
Hidrauli¢ni bager 82 | Skreper 89
Generator 81 | Kamion 88

Prema publikaciji ,,Health Standards for Occupational Noise Exposure” (Federal Register,
1999), koju je izdala Mine Safety and Health Administration (MSHA), nivo buke od masina tipi¢nih
za proizvodnju i pripremu kre¢njaka su:

1. Udarna drobilica 72 + 102 dBA
2. Konusna drobilica 82 + 107 dBA
3. Jednoetazno vibro sito 90 + 103 dBA
4. Dvoetazno vibro sito 86+ 111 dBA
5. Pogon transportne trake 81+ 101 dBA

U istoj publikaciji date su i izolinije prostiranja u jednom postrojenju za pripremu kre¢njaka
(slika 6-2).
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Slika 6-3. Buka postrojenja za pripremu kre¢njaka

Tabela 6-9. Zvucne karakteristike rudarskih masina prema podacima proizvodaca

LpA
Masina (u kabini (e kstlel:ll:t(lAb)u ka) Kapacitet radnog
rukovaoca) dB(A) elementa
dB(A)
1SO 6396 1SO 6395 Jed.mere | Kapacitet

Hidrauli¢ni bageri gusenicari
LIEBHERR
R914 77 104 m? 1,2
R 924 75 105 m? 1,2
R934 B 77 107 m? 1,35
R 944 B 77 107 m? 1,95
R 954 B 76 107 m? 2,7
VOLVO
EC180B 72 101 m? 1,025
EC360E 73 105 m? 1,5
EC460E 73 106 m? 1,8
UTOVARACI
LIEBHERR
L 508 72/75 98 m? 1,0
L 509 72/75 98 m? 1,1
L 512 69/72 101 m’ 1,3
L 514 69/72 101 m’ 1,5
L 524 71/75 102 m’ 2,0
L 534 72/75 103 m’ 2,4
L 538 72/75 103 m’ 2,5
CATERPILLAR
950H 69 m’ 2,7-4,0
KAMIONI
VOLVO ZGLOBNI DAMPERI
A25E 74 kg 24000
A30E 74 kg 28000
A35E 72 kg 33500
A40E 72 kg 39000

Na prostiranje zvu¢nog talasa od izvora, a time i na strukturu zvu¢nog polja, uti¢u razne
fizicke pojave. Sa udaljavanjem zvucnog talasa od izvora javlja se slabljenje zbog Sirenja talasnog
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fronta. Ta pojava je oznacena kao ,,zakon 6 dB”. Na dijagramu (slika 6-3) prikazano je slabljenje
zvuka po zakonu ,,6 dB”.

Slabljenje nivoa zvuka po zakonu ,,6 dB”, koje nastaje samo Sirenjem talasnog fronta,
podrazumeva da pri tome ne postoje gubici zvucne energije, vec je to samo razvlacenje fiksne
koli¢ine zvucne energije talasa na sve vecu i vecu povrsinu talasnog fronta. Medutim, u vazduhu se
pri prostiranju zvuka uporedo odvija i proces troSenja zvucne energije, odnosno njeno nepovratno
pretvaranje u druge oblike. To je proces disipacije, $to znaci nestajanje energije iz zvucnog polja
zbog pretvaranja u druge oblike. Mehanizam nastanka disipacije ima relativno slozenu prirodu. Od

uticaja su viskoznost fluida, lokalno odvodenje toplote i izvesni rezonantni procesi na molekularnom
nivou.

95,00- \
85,00-

75,00

AN

Nivo buke (dB)

0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300
Udaljenost (m)

Slika 6-4. Prostiranje zvu¢nog talasa po zakonu ,,6 dB”
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Slika 6-5. Dijagram opadanja nivoa zvuka sa rastojanjem od izvora

Postrojenje za drobljenje i sejanje krecnjaka sastoji se iz slede¢ih masina: primarna ¢eljusna
drobilica, sekundarna udarna drobilica, mlin ¢ekicar, dva jednoetacna vibrosita i troetazno vibraciono
sito 1 16 transportnih traka.
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Prema tome na rastojanju od 15,24 m (50 fita) maksimalni nivo buke ¢e biti:

Lp1 Ly>

Lpn
Ly =10-log 1O(W) + 10<W) + .- +10(11.)_0)

Ly = 10*LOG(10°(80/10)+2*107(81/10)+10°(86/10)+16*10°(81/10))
Ly = 94,42 dBA

Na slici 6-6. prikazana je jacina zvuka u zavisnosti od pravca pruzanja od moilne drobilice.
Jasno se moze uociti da je u pravcu kretanja materijala buka jacina buke 85 bB prakti¢no kod same
drobilice, dok je levo i desno od ose kretanja materijala buka jacine 85 dB na rastojanju 9,5 m,
odnosno 12,5 m. Sto zna¢i da intenzitet buke na zavisi samo od radtojanja veé i o poloZaju pojedinih
uredaja u prostoru.

Moze se zakljuciti da je nakon otvaranja povrSinskog kopa ,,Rusavica” neophodno izvrSiti
detaljna snimanja buke u zivotnoj sredini, saciniti odgovarajucu kartu i u slucaju prekoracenja
dozvojenih granica preduzeti mere za ublazavanje buke do svodenja u dozvoljene granice.

LEFT

LEFT FORWARD
FRONT

RIGHT FORWARD
(LEFT FORWARD: 7,5 m) RIEHT Rean
REAR

LEFT REAR

Iwont exceed)

IS
i

HOSEEON

(LEFT REAR: 7,5 m

85 dB BORDER ZONE

(RIGHT REAR: 10,5 m)

Slika 6-6. Ja¢ina zvuka u razli¢itim pravcima od mobilnog posrtojenja

6.5.4.2 Predikcija nivoa buke kod prijemnika

Tamo gde nema podataka o nivou buke, neophodno je izracunati nivo buke na osnovu
izmerenih vrednosti na nekoj drugoj lokaciji. Generalno, ukoliko se moze koristiti komparabilna
lokacija, sa istim rastojanjem prijemnika od izvora buke i istih uslova terena, tada korekcije nisu
potrebne. Ako su merenja izvrSena na granici analizirane lokacije, moZe se ukazati potreba za
korekcijom za dodatno rastojanje od prijemnika.

U slucaju tackastih izvora buke, jednacina koja opisuje nacin prora¢una nivoa buke na
odredenom rastojanju na osnovu nivoa buke na drugoj udaljenosti data je u slede¢em obliku:

r
L =L1—20-loga, dB(A)

gde su :

L - nivo buke u dB(A) na rastojanju r um,
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L4- nivo buke u dB(A) na rastojanju r; u m,
Nivo buke kod objekta koji se §titi, na rastojanju od 250 m, bice:

L=94,42-20 * log (250/15,24) = 90,12 dB(A)
Ako se ovome doda i umanjenje po osnovu disipacije priblizno 1,5 dB(A) na svakih 100 m,
onda je maksimalna buka kod objekata individualnog ruralnog stanovanja oko:

' L
LT—LT_l,S 'm

L'T =90,12-1,5 * 250/100 = 86,37 dB(A)

Potrebno je zasaditi zeleni pojas brzorastu¢eg drveca i $iblja, pa ako se ne postignu
odgovarajuc¢a smanjenja, $to ¢e se ustanoviti kontrolnim merenjima postaviti i zvucne prepreke
prema objektima koji se Stite.

6.5.5 VAZDUSNI UDAR OD MINIRANJA

Najvece dozvoljeno povecanje vazduSnog pritiska na ¢elu vazduSnog udara, u naseljenim
mestima, zavisi od ucestalosti detonacija, a odreduje se prema tabeli 6-9.

Ako je ucestalost detonacija izmedu vrednosti navedenih u tabeli 6-9, uzima se niza vrednost
povecanja vazdusnog pritiska.

Ako se moze oc¢ekivati da ¢e se prilikom miniranja vazdus$ni pritisak povecati iznad 3
milibara, mora se pre paljenja mina utvrditi stanje ugrozenih zgrada. Za Cesta 1 vrlo jaka miniranja
mora se izvrSiti kontrolno merenje jacine vazduSnog udara. Kontrolno merenje jacine vazdusnog
udara se mora izvr$iti ako se prema dijagramu, prikazanom na slici 6-7, utvrdi vec¢a vrednost od
maksimalno dozvoljene vrednosti za odredenu ucestalost detonacija.

Tabela 6-9. Najvece dozvoljeno povecanje vazduSnog pritiska
Maksimalno dozvoljeno poveéanje
vazdu$nog pritiska kod detonatora
Svakodnevno po vise detonacija Mora se izvrsSiti kontrolno

merenje jacine vazdusnog udara i
utvrditi granica koja ne sme biti
veca od 1 milibara

NajviSe dva puta nedeljno po vise detonacija | do 1 milibara

Ucestalost detonacija (miniranja)

Najvise dve detonacije nedeljno do 2 milibara
NajvisSe dve detonacije mesecno do 3 milibara
Najvise dve detonacije godisnje do 5 milibara

Najvece ocekivano povecanje vazdusnog pritiska na ¢elu vazdu$nog udara prilikom
sekundarnog miniranja poloZenim minama ili nekog sliénog miniranja utvrduje se u milibarima
prema pomenutom dijagramu.

Za smanjenje jacine vazdusnog udara prilikom miniranja minskim buSotinama potrebno je
preduzeti sledece tehni¢ke mere:

= kvalitetnije zacepljivanje svih minskih buSotina napunjenih eksplozivom;

= pravilnije odredivanje potrebne koli¢ine eksploziva za svaku minsku buSotinu,
uzimajuci u obzir kvalitet stene;
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= pravilnije stavljanje usporenja izmedu pojedinih minskih busotina, kako po vremenu
usporenja, tako i po redosledu paljenja pojedinih mina.

Sigurnosna rastojanja usled dejstva vazduSnih udarnih talasa od mesta miniranja do
sigurnosnog objekta zavise od: karaktera rasporeda i smestaja eksplozivnog punjenja i od koli¢ine
eksploziva koji detonira u jednom vremenskom intervalu. Sigurnosno rastojanje od dejstva
vazduS$nih udarnih talasa moze se dobiti iz izraza:

rU=KU-3QilirU=kv-i/5, m
gde su:
K, 1k, - koeficijenti proporcionalnosti, ¢ija vrednost zavisi od uslova smestaja i
koli¢ine eksplozivnog punjenja pri miniranju
1, — sigurnosno rastojanje, m
Q — jednovremeno aktivirana koli¢ina eksploziva, 78 kg.

Za minska punjenja smestena u buSotinama na odredenoj dubini za 1. i 2. stepen bezopasnosti
koristi se koeficijent (K,,) odnosno formula:

rysz-i/E, m

Pri rastojanju

Tabela 6-10. koeficijent K, u zavisnosti od koli¢ine eksloziva i stepena bezbednosti

Kolicina .. kolicina ..
Stepen . Moguée povrede eksploziva Koeficijent eksploziva Kocficijent
bezbednosti 0,1 K, 0,1 K,
1. Bez povreda do 10 200 >20 200
2. Slucajne povrede od stakla do 10 50 >20 50
Pa je:

r, = 15 * 787(1/3)
r,=64,1m
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Slika 6-7. Dijagram za odredivanje vazduSnog nadpritiska u funkciji koli¢ine eksploziva

6.5.6 SEIZMICKI TALASI KAO POSLEDICA MINIRANJA

Nasuprot zemljotresa koji su Stetni pri 7°, jako Stetni pri 8°, katastrofalni pri 9° itd. pri
miniranju 1 kod nizih potresa, prvenstveno zbog ucestalosti moze do¢i do znatnih osStecenja na
obliZznjim objektima.

Uzrok vibracija tla pri miniranju je udar sabijenih i vrelih gasova o zid buSotine u kojoj je
doSlo do detonacije. Taj udar izaziva kretanje Cestica stene koje se prenosi na susednu Cesticu
udaljeniju od Zarista eksplozije nastavljajuci takvo kretanje. Zona oko same buSotine, gde se
materijal intenzivno drobi, naziva se zona intenzivnog drobljenja. Nakon zone drobljenja sledi zona
stvaranja pukotina 1 na kraju zona u kojoj se Sire samo elasti¢ne deformacije, koje imaju prostorni
karakter i prenose se na sve strane, na relativno velike udaljenosti.

Jedna od skala koje se koriste za ocenu seizmickog dejstva je i Mercalli-Cancani-Seiberg
(MSC) skala koja sadrzi 12 seizmickih stepeni, a koristi se za ocenu potresa usled zemljotresa. Kao

Sto se iz tabele 6-11. vidi, oSte¢enja na zgradama se ne ocekuju za potrese €iji je intenzitet manji od
V - tog stepena MKS skale.
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Tabela 6-11. MERCALI-CANCAN-SIEBERG (MCS) skala

Brzina Stepen
oscilovanja tla | seizmickog Opis seizmickog dejstva
[mm/s] intenziteta
<2 1° Potres se ose¢a samo instrumentalno (merenjem)
2.4 50 Potres se samo u nekim slucajevima oseca u
potpunoj tiSini
Potres ose¢a samo mali broj ljudi ili samo oni
4-8 3° . N
koji ga ocekuju
Potres ose¢a mnogo ljudi, Cuje se zveket
8-15 4°
prozorskog stakla
Osipanje kreca sa maltera, oStecenja na
15-30 5° .
zgradama u slabom stanju
Javljaju se fine prsline u malteru, oste¢enja na
30-60 6° . e . .
zgradama koje ve¢ imaju trajne deformacije
Ostecenja na zgradama u dobrom stanju,
pukotine u malteru, delovi maltera otpadaju,
60-120 7° . S . S
fine prsline u zidovima, pukotine u zidnim
pe¢ima, rusenje dimnjaka
Znatna osteéenja gradevina, pukotine u nosecoj
konstrukciji i zidovima, vece pukotine u
120-240 8° S . er s g e
pregradnim zidovima, padaju fabricki dimnjaci,
stropostavanje plafona
240-430 90 Rusepje gr.ade.V1na, vecée pukotine u zidovima,
raslojavanje zidova
480-960 10° Yellka razaranja gradevina, stropoStavanje
¢itavih objekata.
> 960 11°-12°

6.5.6.1 Odredivanje sigurnosnog rastojanja u zavisnosti od trenutno upotrebljene koli¢ine
eksploziva

Za proracun i ocenu sigurnih rastojanja od seizmickog dejstva miniranja u normalnim
uslovima (klada povrSinski kop radi) koriste se merenja seizmickih efekata i vazdus$nih udara pri
probnim (kontrolnim) miniranjima.

Zakon promene intenziteta potresa usled miniranja (v) u zavisnosti od redukovanog
rastojanja (R), dat je matematickom relacijom, koju je za seizmicke uslove oscilovanja tla prvi
upotrebio M.A.Sadovski, koja glasi:

gde je:
v - maksimalna rezultuju¢a brzina oscilovanja tala ,[cm/sec]
R - redukovano rastojanje R = ;ﬁ’ [m-kg=1/3]
r - udaljenost mernog mesta od mesta eksplozije, [m]
Q - upotrebljena koli¢ina eksploziva, [kg]

k - seizmicka konstanta tla.

n - koeficijent i eksponent koji zavisi od tla i uslova miniranja.
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Ovako utvrden zakon oscilovanja tla omogucéava da se odredi seizmicko dejstvo miniranja u
pravcu nekog gradevinskog (Cuvanog) objekta ili naselja, koristeci pri tome vezu izmedu brzine
oscilovanja i posledica koje se mogu odraziti na cuvane objekte.

U naSoj zemlji nisu doneti propisi u pogledu otpornosti gradevinskih objekata na potrese pri
miniranju, pa se u praksi koriste kategorizacije objekata neke od razvijenih zemalja ili inZzenjersko
tehnicke norme. Najcesce se koriste jedne od najstrozijih normi, norme SR Nemacke DIN-4150, koje
su prihvacene i u naSoj zemlji tabela 6-12 i slika 6-8.

Tabela 6-12. Grani¢ne vrednosti brzina oscilacija (mm/s) DIN 4150

Frekvencija oscilacija 1- 10 Hz | 10-50 Hz | 50-100 Hz frequenci mixture
Temelj Univou poda najvi§eg sprata
Kategorija objekta Granicne vrijednosti brzina oscilacija [mm/s]
1. Kancelarije i tvorni¢ke zgrade 20 20 - 40 40 - 50 40
2. Stambene zgrade 5 5-15 15-20 15
3. Istorijski i drugi zasticeni objekti 3 3-8 8-10 8
Za frekvencije > 100 Hz mogu se uzeti veée vrednosti brzina oscilacija
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Slika 6-8. Grani¢ne vrednosti oscilacija DIN 4150

Dozvoljene rezultujuce brzine oscilovanja na temeljima zgrada, za uslove jednog masovnog
miniranja-jednokratna miniranja, prema doti¢nim normama, date su u Tabeli 6-13.
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Tabela 6-13. Dozvoljene rezultujuce brzine oscilovanja na temeljima zgrada
Dozvonjena brzina

Klasa Opis kvaliteta . .
objekta gradevinskog objekta oscilovanja tla
v (cm/sec)
1 Ruinirane zgrade i objekti pod zastitom drzave 0,20

Normalno izradene stambene zgrade i druge sa

11 lak§im o$tec¢enjima, finim pukotinama i dr. 0,50
Normalno izgradene stambene zgrade bez

11 g o 1,0
ostecenja -tehnologija izrade dobra

v Celi¢no -betonski industriski objekti 3,0-4,0

Eksperimentalnim utvrdivanjem zakona oscilovanja tla, kroz probna miniranja, moguce je
odrediti maksimalnu koli¢inu eksploziva za jednovremeno iniciranje ili domet odredene brzine
oscilovanja tla, preko sledec¢ih jednacina:

6.5.6.2 Odredivanje sigurnosnog rastojanja u zavisnosti od trenutno upotrebljene koli¢ine
eksploziva

Postoji viSe empirijskih formula za odredivanje sigurnosnog rastojanja, a prema prof.
Medvedovu [16] moze se odrediti iz odnosa:

n =Ky K, K, Reqa - JQ
gde je:
1, — radijus opasne zone usled seizmickog dejstva miniranja, m;
K, — koeficijent koji zavisi od stanja objekta — zgrade (tabela 6-14);
K, — koeficijent koji zavisi od naCina aktiviranja minskog punjenja (tabela 6-15);

K, — koeficijent koji zavisi od fizicko-mehanickih i tehnickih karakteristika stena
(tabela 6-13);

R,.q —redukovano rastojanje za razne stepene potresa pri trenutnom i milisekundnom
miniranju (tabela 6-15);

Q — koli¢ina jednovremeno iniciranog eksploziva, kg.

Tabela 6-14. Vrednosti koeficijenta K,

Kategorija .. Sepen seizmickog | Koeficijent
zgrade Kategorija zgrade intengiteta K,
A Trosne stare zgrade od lomljenog kamena i Cerpica 4 2,5
Zgrade zidane opekom, blokovima sa prethodnim
B . 5 1,6
deformacijama
Jake stabilne zgrade od armiranog betona, ili drvene
C " 6-7 1,0
konstrukcije
Tabela 6-15. Vrednosti redukovanog rastojanja i koeficijenta K,
Stepen Nadin iniciranja
seizmickog Trenutno milisekundno
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mtecl:;Zeta R;) R;*) R, R,
1 100 91 80 83

2 63 + 100 68 +91 50 + 80 52 +83

3 40 + 63 37 + 68 32 +50 34 +52

4 25 +40 23 +37 20 + 50 21 +34

5 16 =25 15+ 23 13 +20 13 +21

6 10+ 16 9+15 8+ 13 8,3+13

7 6,3+ 10 5,8+9 5+8 52+83

8 4+6,3 3,7+9 32+5 34+52

9 25+4 2,3+3,7 2+32 2,1+34
10-12 2,5 2,3 2 2,1
K, 1,0 0,91 0,8 0,83

*)R - redukovano rastojanje za povrsinske kopove
k

**)Ri — redukovano rastojanje kod miniranja na izbacivanje

Tabela 6-16. Vrednosti koeficijenta K,

Ne Vrsta tla K,
1. Cvrste stene 0,5
2. Cvrste raspucale stene 0,7
3. Polucvrste stene (gips, laporac, pescar) 0,8
4, Sljunkovito tlo 0,9
5. Pescano tlo, glina na dubini od 10 m i vise 1,0
6.  Pescano tlo i glina sa vodom do 5 m dubine 1,2
7.  Muljevito zemljiste, tresetiSte 1,4

Vrednosti R;.q u tabeli 49 date su za srednje vrednosti ¢vrstoce tla, pa je za slabija tla
potrebno povecati vrednost za 40%, a za ¢vrs¢a tla smanjiti za 30%.

U konkretnim uslovima (na povrSinskim kopovima ,,SuSica” 1 ,,Rusavica”), maksimalna
koli¢ina eksploziva po intervalu usporenja iznosice (40/2) kg, pa ¢e biti:

K, =1,6

K, =0\

K,=0,5

Ryea =25

Q=20kg
Pa ¢e biti:

., =1,6*0,8%0,5*25*49"1/3
7.= 107 m

Najblizi objekti koji se Stite nalaze se na rastojanjima preko 261 m, pa se moze zakljuciti da
ih maksimalna koli¢ina eksploziva po intervalu usporenja od 49 kg, nece ugroziti.

6.5.7 RAZLETANJE KOMADA PRI MINIRANJU

U nasoj zemlji nisu doneti propisi i norme koji odreduju tacna sigurna rastojanja u pogledu
razletanja komada stena kod miniranja na povrSinskim kopovima.

Propisi taj deo posla prepustaju iskustvu minera i tehnic¢kih rukovodioca miniranja.
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Razbacivanje komada stena, koje prestavlja opasnost po ljude, zivotinje, poljoprivredne
kulture, gradevinske objekte, opremu i uredaje zavisi od mnogih Cinilaca i okolnosti koje nije
jednostavno odrediti.

Daljina razbacivanja komada stena posle miniranja zavisi od:

= koli¢ine upotrebljenog eksploziva;

= geometrije rasporeda eksplozivnih punjenja;
= veli¢ine linije najmanjeg otpora;

= ugla odbacivanja;

= reljefa zemljista....

Odredivanje daljine razbacivanja komada minirane mase moze da se vrsi na vise nacina,
zavisno od toga $ta se uzima kao baza za izraCunavanje. Ako se uzima u obzir energija eksplozije i
energija odbacenih komada, onda se za odredivanje daljine mogu koristiti balisti¢ki proracuni brzine
leta komada i njihov domet. Ako se koristi pokazatelj dejstva eksplozije i veli¢ina linije najmanjeg
otpora, onda se konstruiSu tabele iz kojih se ta rastojanja mogu ocitati, kao $to je tabela 6-14, u kojoj
su dati radijusi zona opasnog dejstva u zavisnosti od linije najmanjeg otpora i pokazatelja dejstva
eksplozije.

Radijus zone opasnog dejstva od razletanja pri pokazatelju dejstva eksplozije manjeg od 1 (n
> 1) racuna se na taj nacin Sto se odreduje uslovna linija najmanjeg otpora:

W_S-W
= - , m

a zatim se 1z tabele 6-17. o€ita vrednost radijusa zone opasnog dejstva za pokazatelj dejstva
eksplozije n = 1.

Tabela 6-17. Prec¢nik zone opasnosti-razletanja (m)

R = f(n)
W (m) 1 L5 2 3 1 15 2 2,5+3
Za ljude za objekte i masine
1,5 200 300 350 400 100 150 250 300
2 200 400 500 600 100 200 350 400
4 300 500 700 800 150 250 500 550
6 300 600 800 1000 150 300 550 650
8 400 600 800 1000 200 300 600 700
10 500 700 900 1000 250 400 600 700

U tabeli 6-18. prikazana su sigurnosna rastojanja u funkciji precnika minskog punjenja (d) i
linije najmanjeg otpora (W), za pokazatelj dejstva eksplozije n = 1.
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Tabela 6-18. Sigurnosna rastojanja u funkciji Wi d

R =f(d)
W (m) 100 150 200 250 300 400
1 200 300 400 500 / /
1,5 200 250 330 420 500 /
2 200 220 280 360 430 /
3 200 200 240 300 350 470
4 200 200 200 250 300 400

U inZenjerskoj literaturi proracuni za daljinu odbacivanja komada stena u vreme miniranja
nalaze se u funkeciji od linije najmanjeg otpora (W) 1 pokazatelja dejstva eksplozije (n). Opasan
radijus (R,) zone od razletanja komada u horizontalnoj ravni, moze se odrediti po formuli:

R, =253 -n%*-Yw

gde je:
n — pokzatelj dejstva eksplozije, koji je odreden relacijom:
T
"Tw

r — poluprecnik levka eksplozije (r = a), m
W — linija najmanjeg otpora, m
a — rastojanje izmedu buSotina, m

U konkretnom slucaju za liniju najmanjeg otpora od W = 2,8 m i pokazatelj dejstva
eksplozije n = 1 bice:
L =253*170,75 * 2,8~(1/3)
L=356m

Dobijena vrednost se odnosi na rastojanje u smeru orijentacije buSotina, dok su rastojanja u
smeru iza buSotina nekoliko puta manja.

Daljina razletanja komada stena pri miniranju moze se odrediti 1 po formuli:
_2-d
VW
gde je:
d - pre¢nik punjenja u busotini, mm
W - linija najmanjeg otpora, m
W =c-sina+lg-cosa, m
¢ - berma sigurnosti, m
l¢ - duZina ¢epa, m

o - ugao nagiba etaze (°)
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pa ¢e biti:

W =2 * SIN(RADIANS(70)) + 2,8 ¥ COS(RADIANS(70)) = 2,84 m
odnosno:

L =2 *89/(2,84"0,5) = 105,6 m

Prema Salamahinovu daljina razletanja je:
20- W
w+1’
L=3*1-1)"2%*(20*2,8)/(2,8+1)=58,95m

Maksimalna koli¢ina eksploziva u busotini, koja se sme jednovremeno inicirati, moze se
odrediti iz odnosa:

L=3B-n—1)*-

:2-1<-(3-n2+4)2_ 3
n+ 97

, m

gde je:
K — koeficijent koji karakteriSe radnu sredinu,
K =1,0 + 1,2 — za meke stene
K =1,2 + 1,5 — za srednje Cvrste stene
K =2,0+ 3,0 — za Cvrste stene

Za ¢vrste stene, kakvi su kre¢njaci lezista ,,SuSica” i ,,Rusavica” kod miniranja sa linijom
najmanjeg otpora W = 2,8 m, pri pokazatelju dejstva n = 1 bice:

Q=Q2*25*(3*1"2+4)"2)*2,8"3/(1 +97) =549 kg
U konkretnom slucaju u busSotini se treba smestiti 78 kg sto je ve¢e od proracunom dobijene

vrednosti 54,9 kg pa se mora minirati sa predvojenim punjenjem i jednovremenim iniciranjem ne
viSe od 50 kg.

Svedski nauénici (N. Lundborg, A. Persson, A.Ladegar - Pederson i R Holmberg)
eksperimentalnim putem su dosli do odnosa:

_10-d-2600
YT
gde je:
v, - pocetna brzina fragmenata stene kod razletanja (m/s)
d - precnik minske buSotine (inch)
T, - precnik odbacenog fragmenta stene (m)
p - gustina stene (kg/m?)

U gornjem slu¢aju merenja su izvedena kod miniranja blokova granita. Kod merenja brzina
fragmenata stene i rastojanja, ustanovljena je zakonitost za maksimalni moguci razlet-razbacivanje
kod miniranja na povrsini i to uopsteno:

Lingx = 260 -d?/3

Kod precnika razbacanih fragmenata stene:
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¢=0,1-d*/3
gde je:
d - pre¢nik minske buSotine (inch)
¢ - precnik odbacenog fragmenta stene (m)

Odnos izmedu veli¢ine pre¢nika minske buSotine d (inch), veli¢ine precnika fragmenta stene
¢ (m) kod razletanja i maksimalnog rastojanja razbacivanja L,,,, (m), graficki je prikazano na slici
6-9, za primer ,,miniranja na izboj”.

Kod masovnog miniranja sa dubokim minskim buSotinama u etazama je razbacivanje Sest
puta manje od napred navedenog. Tako se kod specificne potrosnje eksploziva od 500 g/m?
(,,Opasnosti od razleta-razbacivanja komada sredine koju miniramo na povrsini”, dr Jurij Ivanetic,
dipl.inz.rud, MINIRANIJE), moZe raunati maksimalno rastojanje —razbacivanje po jednacini:

Lingx = 40 -d?*/3
Prema tome bice:
Liax =40 *3,5%2/3)
Liax =92,2m

Prethodno dobijene vrednosti za radijus opasne zone razletanja odnose se na rastojanje u
smeru orijentacije busotina, dok su rastojanja u smeru iza busotina nekoliko puta manja.

Ako se eliminiSe otpor vazduha, razletanje kod miniranja moze da se uporedi sa ,,kosim
hicem navise”.

U praksi miniranja se najces¢e obavljaju na viSe ili manje nagnutom terenu, koja se mogu
reSevati preko jednacina na slici 6-10.
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PRECNIK BUSOTINA (INC)
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E 500 5
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2|I
|_
m I
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=
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Slika 6-9. Odnos izmedu pre¢nika buSotine d pre¢nika fragmenta stene T) i maksimalnog rastojanja L,

Y

Xmax -—

x|
o
X

=Xt _
y =xtga 2v2 cos? o

g1

Slika 6-10. Razbacivanje na kosom (nagnutom) terenu

S obzirom na sliku 6-9. jednacina se mora popraviti za (IV kvadrant) i to:
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g 2
x-tgf=xtga —————— ' x
gh & 2-v2-cos?a

na
g 2
—x-tgf=xtga ——————— 'x
gh & 2-v2-cos’a

Resenje ove jednacine je jednostavno:
_2-cos’a-(tga+tgp)
g

Vrednost x | predstavlja sigurnosno ratojanje razletanja u pravcu pada terena.

x !

Razbacivanje u suprotnom pravcu se skracuje prema jednacini:

—Xx =v,-t-cosa

X
t=———
v, cosa
y=-x-tgp
g x*
y=—x-tga—

2-v%-cos?a
1z ove jednacine sledi:

_2-via-(tga+tgp)
g

Ako se sa R obeleZi sigurnosno rastojanje razleta, tada je:

21?2 .
Xmax = R - 7 , (kod 45°)

x !

odnosno:

v, =+R"g

Zamenom se, jednacine za sigurnosno rastojanje u pravcu pada, odnosno pravcu uspona
mogu napisati u obliku:

xl=2-R-cos’a-(tga+tgf), i
xT=—-2-R-cos?a-(tga—tgp)
Jednacina se moze napisati i u obliku:
v2 - sin® a
29
Na slici 6-11. prikazana je parabola sigurnosti od razletanja usled miniranja.

y max = hmax -

U konkretnom slu¢aju najblizi objekat je na rastojanju od oko 35 m (vikendica na
katastarskoj parceli 1831/3), pa ¢e sigurnosno rastojanje biti:

= za najnepovoljniji slucaj, neuseljen objekat na severnoj strani povrsinskog kopa ,,SuSica”,
na koti 611 mnm, na rastojanju od oko 35 m, pri sigurnosnom rastojanju od 250 (tabeli 6-
14- za ljude) 1 nagibu zavrSne kosine od 53° radijus razletanja ¢e biti:

= - 2%250*(COS(RADIANS(45)))"2*(TAN(RADIANS(45))- COS(RADI4ANS(53)))
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x=81,76 m <250 m

Iznad etaza K-352 (minimalno rasojanje 100 m) mora se minirati pod specijalnim uslovima,
odosno sa smanjenom koli¢inom eksploziva i prekrivanjem mina.

direktrisa

Hmax

Dmax

o
Dmax |

Slika 6-11. Parabola sigurnosti od razletanja komada

Nenormalni primeri razleta-razbacivanja posledica su nepaznje kod primene 1 izvodenja
minerskih radova.

Uzroci neocekivanog, ¢esto opasnog razleta-razbacivanja kod miniranja na povrSini su pre
svega sledeci:

= Ako je Cep prekratak, premalo nabijen i od neodgovaraju¢eg materijala (slika 6-12).

= Zbog preterane specificne potroSnje eksploziva ili prekomerne koncentracije
eksplozivnog punjenja na odredenom mestu (slika 6-13, 6-14 1 6-15).

= Zbog naprslina (pora), kaverni ili drugih diskontinuiteta u meterijalu-neodgovarajuceg
otpora (slika 6-16).
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Slika 6-13. Prekomerna koncentracija eksplozivnog punjenja na odredenom mestu
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Slika 6-15. Preterana specificna potros$nja
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Slika 6-16. Pukotine, kaverne i drugi diskontinuiteti

6.5.7.1 Miniranje sa prekrivanjem u cilju spre¢avanja razletanja.

S obzirom da je proraCunom dobijeno sigurnosno rastojanje 81,76 m, a da najblizi objekat
koji se §titi na rastojanju od 35 m, pri miniranjima u grani¢noj zoni povrsinskog kopa (na
rastojanjima manjim od 100 m od objekata koji se §titi), kao 1 u slu€aju kada se ne mogu primeniti
sve predvidene mere sigurnosti kao $to su okretanje minskog polja suprotno od objekata koji se Stite
ili se iz drugih razloga oc¢ekuje da moze do¢i do razletanja koje moZze ugroziti objekte koji se Stite
obavezno je prekrivanje minskog polja gumenim trakama kao na slikama 6-17 1 6-18.

NASUTI MATERIJAL

.y B B B R/
KON/FURAUSEKA

Slika 6-17. Prekrivanje minskog polja peskom
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Dzakovi sa peskom

Guma od transportnih traka

Slika 6-18. Ostavljanje neutovarenog materijala na etaZi i prekrivanje minskog polja gumenom trakom

Veca sigurnost od razleta-razbacivanja pri miniranju moze se posti¢i postovanjem sledec¢ih
mera:

* Snimanje stanja na terenu, tako da je moguée za svaku minsku busotinu izradi $to
tacniji profil;

= Jzvrsiti od strane stru¢nog lica kontolu pravilnost postavljenih minskih buSotina;

= Pre punjenja minskih buSotina izvrSiti kontrolno merenje dubina busotina i
uporediti sa primedbama (u vizi neregularnosti buSenja) iz dnevnika busenja;

= Saciniti detaljan plan eksplozivnih punjenja;

= Promene lokacija minskih buSotina moguce je samo uz saglasnost tehnickog
rukovodioca;

= Punjenje minskih buSotina vrSiti prema napred safinjenom planu uz kontrolu
stru¢no osposobljenog radnika;

= Jzrada ¢epova pod stalnim nadzorom stru¢no-osposobljenog radnika;

= Vezivanje minskog polja prema projektu vezivanja;

= (Odgovorni tehnicki rukovodilac mora obezbediti odgovaraju¢e obezedenje,
signalizaciju i1 obavestavanje, prema internom uputstvu i odredbama datim u
Glavnom rudarskom projektu;

* Pravac odbacivanja minskih buSotina okretati normalno na pravac §ticenog
objekta.

6.5.8 UTICAJ MINIRANJANA BUNARE

Nije neobi¢no da pri miniranju u odredenoj oblasti kad izvori ili podzemni vodotokovi budu
poremeceni, miniranje bude navedeno kao uzrok. Pod normalnim uslovima miniranja ovo je malo
verovatno.

Vodotokovi se formiraju u dovoljno poroznim 1 propustljivim stenskim formacijama koje
omogucuju doticanje i protok vode. Prihranjivanje izdani se zbiva tako Sto se atmosferske padavine
(kiSnica, sneg) procedi u poroznu stenu ispod povrSine. Otuda je vodonosni sloj pod direktnim
uticajem koli¢ine padavina i sezonskih uslova.
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Bunar je napravljen otvor ili rupa sa povrsine na dole u vodonosni sloj do odredene dubine
ispod nivoa vode. Nivo vode u bunaru je jednak nivou vode u vodonosnom sloju. Tokom suse nivo
vode se obi¢no spusta, pa bunari sa malom dubinom u vodonosnom sloju mogu da presuse. Kada se
izdan dopuni, bunar se obnavlja.

Iako su potresi Cesto okrivljeni za probleme koji se javljaju u bunarima, istrazivanja US Biroa
za rudarstvo (P.R. Berger & Associates, 1982) ukazuje da miniranje ima malo ili nikakvog uticaja i
da potresi ispod 2,0 inch/s ili 5 cm/s ne prouzrokuju oStec¢enja bunara.

Pukotine oko minskih buSotina nastaju na rastojanju od 20-40 precnika buSotine. Za buSotinu
od 150 mm to je 3-6 m, a za veée buSotine od 450 mm je 9-18 m.

Na povrsinskom kopu ,,SuSica” miniranje ¢e se izvoditi minskim busotinama ciji pre¢nik
iznosi 86 mm $to znaci da se pukotine oko busSotine mogu oc¢ekivati od 1,72 m do 3,44 m.

U istraZivanju Biroa za rudarstvo (P.R. Berger & Associates, 1982) dvadeset pet bunara je
buseno na Cetiri lokacije i testirani su pre i posle miniranja. Kada se miniralo na rastojanju od oko 90
m od bunara na tri lokacije, stalni nivo vode je iznenada opao ali je ubrzo zatim sledilo poveéanje
izdasnosti. Na Cetvrtoj lokaciji nije bilo promena. Vreme kada je nivo vode opao indikacije su da to
nije bila direktna posledica miniranja.

Brzina Cestica u seriji testova se kretala od 13,7 cm/s do 2 cm/s rezultantne brzine Cestica.

Navedeni primeri pokazuju da kapacitet bunara biva uveéan pa time omogucuje zadrzavanje
veée koli¢ine vode. Ovo za posledicu ima trenutni pad nivoa vode koji se uskoro obnovi i uveca
izdasnost bunara.

Opsti efekat miniranja na bunare koji se nalaze blizu, je da moZe da dode do privremenog
zamucivanja. Zamucenje prode brzo i viSe je privremena smetnja nego problem.

Ako je cilj miniranja pocetak otvaranja kopa tada obliZnji bunari mogu trpeti posledice.
Nekoliko faktora koje bi trebalo uzeti u obzir su dubina kopa i pravac podzemnog toka od
vodonosnog sloja do bunara u odnosu na kop. Pod odredenim uslovima kop moze doneti nepoZeljne
posledice na obliznje bunare i to od smanjenja kapaciteta do potpunog presusivanja bunara. (Izvor:
Prof. Dr Lazar Kricak: ,,Seizmika miniranja” str. 240 1 241, RGF Beograd, 2006. godine).

Moze se izvucéi zakljucak da su nivoi vibracija ispod 5 cm/s beznacajni i ne mogu naneti
oStecenja bunaru.

Napominje se da ¢e se na povrSinskom kopu ,,SuSica” minirati minskim buSotinama pre¢nika
maksimalno 86 mm, i da ¢e se maksimalna koli¢ina eksploziva po zakasnjenju, koja je Strudijom
projektovana na 78 kg po buSotini (pri predvojenom punjenju 39 kg po jednovemenom iniciranju)
korigovati nakon utvrdivanja zakonitosti prostiranja seizmickih talasa, prutem probnih miniranja.

6.5.9 ZRACENJA, TOPLOTA, SVETLOST

6.5.9.1 Nejonizujuce zracenje

Na osnovu Zakona o zastiti od nejonizujucih zracenja (,,Sluzbeni glasnik RS, broj 36/2009),
nejonizujuca zracenja jesu elektromagnetska zracenja koja imaju energiju fotona manju od 12,4 eV.
Ona obuhvataju: ultraljubicasto ili ultravioletno zracenje (talasne duzine 100-400 nm), vidljivo
zraCenje (talasne duzine 400-780 nm), infracrveno zracenje (talasne duzine 780nm -1 mm), radio-
frekvencijsko zracenje (frekvencije 10 kHz - 300 GHz), eletromagnetska polja niskih frekvencija
(frekvencije 0-10 kHz) i lasersko zracenje. Nejonizujuca zracenja obuhvataju i ultrazvuk ili zvuk ¢ija
je frekvencija veca od 20 kHz;
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Nejonizujuce zracenje je elektomagnetno zrac¢enje koje ne poseduje dovoljnu energiju da
izazove jonizaciju u zivim organizmima. Prirodni izvori nejonizujucih zracenja su retki 1 izrazito
slabi. Jedini izvori su Sunce, udaljeni pulsari, ostali kosmicki izvori, kao i zemaljski izvori kao §to je
munja ili Zemljino magnetno i elektri¢no polje. Svi ostali izvori nejonizujucih zracenja su proizvod
ljudske delatnosti.

Izvor nejonizujucih zracenja jeste uredaj, instalacija ili objekat koji emituje ili moze da
emituje nejonizujuce zracenje.

Dalekovodi i trafostanice u svojoj okolini stvaraju magnetno zracenje ¢ija indukcija iznosi od
5,0 uT do vise od 100 uT, ali na udaljenosti od 50 do 100 m ta vrednost naglo opada. Elektricna

polja merena ispod dalekovoda na visini od 1 m od zemlje, dostizu vrednosti od 0,6 kV/m do vise od
10 kV/m.

Dalekovodi od 110 kV i 220 kV u radijusu od 200 m imaju indukcije do maksimalno 0,002T,
dok je ja¢ina magnetnog polja Zemlje 0,3-0,5T.
Na $irem prostoru lezista postoji 10 kV dalekovod koji, napaja seosku stubnu trafostanicu.

S obzirom na postojeci naponski nivo dalekovoda od 10 kV nivo jonizujuceg i nejonizujuceg
zracenja koji potice od istog je zanemarljiv u Sirem podrucju lokaliteta.

Drugim re¢ima jonizujuce zracenje kod objekata koji se Stite kretace se u okviru prirodnog
fona.

6.5.9.2 Toplota

Za pogon mehanizacije 1 opreme za eksploataciju i pripremu kre¢njaka na ekspoatacionom
polju ,,SuSica” i ,,Rusavica”, koristi¢e se toplotne masine motori sa unutraSnjim sagorevanjem (turbo
dizel motori).

1z literature je pznato da su stepeni iskori§¢enja toplotnih masina prili¢no niski 1 iznose:

= Parna masina koristi svega 12-15% unsene toplotne energije
= Tandem parna masina 14-21%

= Parna turbina 16-22%

= Oto motor 23-32%

= Dizel motor 28- 38%

= Dizel motor sa turbinom do 45%

Savremeni dizel motori imaju i vece iskoriS¢enje.

U dizel motorima se upotrebljavaju dizel goriva ¢ija se toplotna mo¢ krece od 42.000 kJ/kg
do 44.000 kJ/kg.

Na povrsinskim kopovima ,,SuSica” i ,,Rusavica” godiSnje ¢e se, pri projektovanom
kapacitetu od 400.000 t/godiSnje utrositi 210.543 L nafte. S obzirom da je toplotna mo¢ vezana za
masu, ukupna koli¢ina energije koja ¢e se osloboditi, odnosno nece se utositi kao koristan rad bice:

T =210.543 * 44.000 * 0,55 * 0,82 = 4,18x10"6 MJ/godiSnje

Voda ima specifi¢nu toplotu 4,186 kJ/kgK 1 latentnu toplotu isparavanja 2260 kJ/kgK (na 100
°C), $to znaci da je dnevna koli¢ina oslobodene toplote od radnih masSina 1 agregata na povrSinskom
kopu dovoljna da se zagreje do 100°C 1 ispari:

Qu,0 = (4.178.015.292/(4,186 + 2260))/210 = 8.787 L vode
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Na povrsinskom kopu je prisutna i toplota kao deo energije koji se ne utrosi na razaranje
stena pri razlaganju eksploziva.

6.5.10 STANJE POVRSINSKIH VODA

Najveci deo vodenog taloga, zahvaljuju¢i konfiguraciji terena, sliva se niz padine u bezvodne
jaruge 1 uliva u potok Susicu, koji je ve¢im delom godine ponornica.

Potok Susica deli povrSinske kopove mada na samim povrSinskim kopovima nema stalnih
povrsinskih vodotokova, koji mogu biti neposredno zagadeni. Istraznim buSenjem u lezistu nisu
konstatovane izdani.

Tehnoloska voda ¢e se koristiti isklju¢ivo za oroSavanje transportnih puteva i obaranje
prasine u postrojenju za pripremu kre¢njaka u letnjim mesecima i to samo pri visokim
temeperaturama kada prirodna vlaznost kre¢njaka padne ispod 6%.

Potencijalno zauljene vode sa nepropusne povrsine za tankiranje i odrzavanje mehanizacije
tretira¢e se u separatoru ulja i masti, a suviSne atmosferske vode sa povrSinskog kopa u talozniku za
izdvajanje Cvrste faze.

Vode se nakon tretiranja u talozniku 1 separatoru ulja 1 masti ispuStaju u recipijent-potok
Susica.

6.5.11 ZAUZIMANJE POVRSINA

Zauzimanje povrsina neohodnih za eksploataciju 1 pripremu kre¢njaka kao tehnicko
gradevinskog kamena 1 pratece infrastrukture, predstavljaju jedan od bitnih faktora za definisanje
odnosa povrsinskog kopa i Zivotne sredine.

Ukupna povrsina eksploatacionog polja iznosi oko 23 ha.

PovrSine povrSinskih kopova na kojima ¢e do¢i do potpune degradacije (gubitka humusa
eksploatacija mineralne sirovine i stvaranja depresije) iznose: 6,1 ha (povrsinski kop ,,SuSica) 17,9
ha (povrSinski kop ,,Rusavica”). Na ovim povrSina do¢i ¢e do gubitka humusa, stvaranja depresija 1
one se tek sa sanacijom 1 bioloSkom rekultivacijom mogu privesti nameni.

6.5.12 FLORA I FAUNA

Ljudske aktivnosti uticu na biodiverzitet 1 prirodu u celini, uzorkujuéi razlicite forme
promena koje se ispoljavaju kroz njegovu degradaciju, devastaciju, i destrukciju. Ovi uticaji,
odnosno pretnje biodiverzitetu 1 geodiverzitetu ispoljavaju se kroz:

= Destrukciju stanista,

= Zagadivanje komponenti zivotne sredine,

= Poremecaje uslova divljine koje uslovljava buka, lov, poZzari, poplave, turizam,
= Nekontrolisano unostenje stranih vrsta u prirodne ekosisteme.

Efekti ovih uticaja su:

«  Gubitak biodiverziteta 1 geodiverziteta,
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= Degradacija ekosistema i pad njihovog kapaciteta prihvata,
=  Poremecaj u lancu ishrane i protoku energije

Na eksploatacionom polju nisu zastupljene jestive, ljekovite i vitaminozne biljke, niti su
posebne zivotinjske vrste.

Ovakvi uslovi uti¢u da se na ovom prostoru ne mogu ocekivati pojave divljaci u znacajnom
broju 1 njihovo duZze zadrzavanje.

Na $irem prostroru eksploatacionog polja ,,SuSica” i ,,Rusavica” nisu utvrdene zasti¢ene
prirodne vrednosti ili drugi prostori i objekti od posebnog prirodnog znacaja.

6.5.13 KLIMA

Uticaj na mikroklimu ovog prostora nije od znacaja za Siru okolinu, jer ¢e klimatske promene
biti samo lokalnog karaktera na malom prostoru (povrsinski kopovi).

Promene mikroklime neée imati bitan uticaj na promene klime Sireg podrucja.

6.5.14 VIZUELNA ZAGADENJA

Predeo je veoma podlozan uticajima ¢oveka, jer covek u svojoj prirodi ima neverovatnu
potrebu da gradi. Zato su vizuelna zagadenja najcesce vezana za izgradnju bilo stambenih,
industrijskih i drugih objekata ili infrastrukture.

U konkretnom slucaju prisustvom povrsinskih kopa i postrojenja za pripremu u vizuelnom
smislu predstavljace objekte koji sa sobom nose odredeni nivo negativnih uticaja kroz degradaciju
prostora i stvaranjem tehnoreljefa.

6.5.15 RAZDVAJANJE PROSTORA

Realizacijom projekta eksploatacije kre¢njaka kao tehnicko-gradevinskog kamena nema

razdvajanja prostora.

6.5.16 PRIRODNO I KULTURNO NASLEDE

Na lokalitetu eksploatacionog polja ,,SuSica” i ,,Rusavica” i njegovoj blizoj okolini nema
zaSti¢enih objekata kulturno-istorijskog i1 prirodnog nasleda.

6.6 STVARANJE OTPADA I NJEGOVO SKLADISTENJE ILI
UKLANJANJE
6.6.1 GASOVITE OTPADNE MATERIJE
Na povrsinskom kopu od gasovitih otpadnih materija prisutni su gasoviti produkti

sagorevanja nafte u motorima sa unutraSnjim sagorevanjem i produkti razlaganja eksploziva u
minskim buSotinama.

@ eXperTTeam d.o.o. Beograd, Nedeljka Gvozdenovica 34/1



Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu projekta eksploatacije krecnjaka leista ,, Susica” i ,, Rusavica” kod Cacka Strana 6-38

Izduvni gasovi se ispustaju preko izduvnih cevi motora i odmah se rasprSuju i razreduju u
okolnoj atmosferi.

Gasoviti produkti miniranja su imulsivnog karaktera i javljaju se samo u vreme miniranja,
koja su planirana 20 puta godiSnje. Miniranja se ne bi smela obavljati u loSim meteoroloSkim
uslovima, odnosno pri pojavi temperaturne inverzije, jer u slojevima inverzije i vertikalne i
horizontalne difuzije bivaju ,,zarobljeni” Stetni gasoviti produkti miniranja, ponekad i duze vrijeme.

6.6.2 TECNE OTPADNE MATERIJE

Prema poreklu otpadnih materija se mogu podeliti na:

¢ indstrjeske otpadne vode,
e komunalne otpadne vode i
e atmosferske.

Spisak materija ¢ije ispustanje nije dozvoljeno regulisano je Uredbom o grani¢nim
vrednostima zagadujucih materija u povrsinskim i podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za
njihovo dostizanje (,,Sluzbeni glasnik RS”, broj 50/12).

Kontrola otpadnih voda regulisana je Pravilnikom o nacinu i uslovima za merenje koliCine 1
ispitivanje kvaliteta otpadnih voda i sadrzini izveStaja o izvrSenim merenjima (,,Sluzbeni glasnik
RS”, broj 33/2016).

U tehnoloskim procesima eksploatacije kre¢njaka kao tehnicko-gradevinskog kamena ne
koristi se voda, pa pema tome nema ni ,,industrijskih” otpadnih voda.

Dispozicija komunalnih otpadnih voda, koje se koriste za odrzavanje li¢ne higijene 1 higijene
radnog prostora, vrsi se preko interne kanalizacije do nepropusne septicke jame koju prazni JPK
KOMUNALAC - CACAK.

Atmosferske vode, koje sa sobom spiraju organske i neorganske materije i prasinu, sadrze
Sljunak, pesak, ¢ad, pepeo humus 1 mikro organime, kontrolisano ¢e se sprovoditi do taloznika 1
separatora ulja i masti, a zatim ispustati u krajnji recipijent-potok SuSicu.

6.6.3 CVRSTI OTPAD

Cvrsti otpad (istroSeni i havarisani rezervni delovi masina i opreme) u manjim koli¢inama,
racunajuci da e se sve vece intervencije izvoditi u industrijskom krugu STRABAG PUTEVI
CACAK u Ulici 600, broj 2 i ovlai¢enim servisima, koji ée se skladistiti po Planu upravljanja
otpadom u privremeno skladiSte za neopasan otpad (u pomenutom industrijskom krugu), odakle ¢e se
prodavati kao sekundarna sirovina, uz postovanje svih zakonom propisanih i procedura.

Pored toga na povrSinskom kopu ¢e se stvarati i komunalni otpad, vezan za boravak ljudi u
koli¢ini do 15 kg/dan. Komunalni otpad ¢e se organizovano sakupljati i odlagati u metalni kontejner,
koji ¢e prazniti nadleZzno Javno komunalno preduzece.

Prasina koja se generiSe pri otkopavanju, utovaru i transportu na povrSinskom kopu i duz
pristupnog puta obarace se vodom pomocu autocisterne kapaciteta 6000 L.
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6.7 UTICAJI USLED EKSPLOZIJE, POZARA OPASNIH MATERIJA

Uticaji usled eksplozije i pozara opasnih materija (eksplozije i pozara eksploziva i sredstava
za iniciranje 1 pozara nafte 1 naftnih derivata) moguci su samo u akcidentnim slucajevima, koji se
iskljucuju striktnom primenom predvidenih tehni¢kih mera zastite.

6.8 UTICAJI USLED PROPUSTA U SISTEMU KONTROLE ZAGADIVANJA

U sluc¢aju neredovne kontrole emisije zagaduju¢ioh materija: prasSine, izduvnih gasova,
kvaliteta vode pre ispusStanaja u recipijent i neredovnog merenja nivoa buke, nece biti uslova za
poredenje sa grani¢nim vrednostima emisije i zapostavice se odrzavanje opreme i objekata, $to ¢e
pojacati Stetne uticaje na zivotnu sredinu.

6.9 UTICAJI USLED PRIRODNIH NEPOGODA (POPLAVE,
ZEMLJOTRESA, POJAVE KLIZISTA ITD.)

6.9.1 POPLAVE

Na lokaciji na kojoj se nalazi eksploataciono polje lezista ,,SuSica” i ,,Rusavica”, nema kroz
koje protice potok SuSica, postoji mogucénost pojave poplavnog talasa usled ,,provale oblaka” i
naglog topljenja snega.

Pri izvodenju istraznih radova buSotinama nisu nabusene izdani. Nema mogucénosti prodora
podzemnih voda u PovrSinski kop.

6.9.2 ZEMLJOTRES

Na osnovu Seizmoloske karte Srbije za povratni period od sto godina na lokaciji se mogu
javiti zemljotresi jacine 8° MCS skale. Ovo dovodi do zakljucka da zemljotresi nece imati uticaja na
stabilnost povrSinskih kopova, koji su projektovani u ¢vrstoj stenskoj masi i §to na eksploatacionom
polju nema objekata visokogradnje.

Iz opisa seizmickog dejstva za 8° zemljotresa Mercali-Cancan-Sieberg skale (Tabela 6-8):
»Znatna oStec¢enja gradevina, pukotine u nosecoj konstrukeiji i zidovima, vece pukotine u
pregradnim zidovima, padaju fabricki dimnjaci, stropoStavanje plafona”, moze se zakljuciti da na
eksploatacionom polju nema objekata koji bi mogli pretrpeti vece Stete.

6.9.3 KLIZISTA

Na lokalitetu nema tragova savremenih geoloskih procesa, pre svega procesa nestabilnosti 1
erodibilnosti. Siri prostor leZista obrastao je retkom mesovitom $umom i pasnjacima, povr$inska
erozija je prisutna samo na nerekultivisanim povrSinama prethodne eksploatacije na povrsinskom
kopu ,,Susica”.
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Lezista su izgradena od ¢vrstih stena (krecnjaka), i u inzenjersko-geoloskom smislu je
stabilan 1 ne ocekuju se pojave klizista. Izgradnjom povrSinskih kopova moze se narusiti stabilnost
terene. Projektnim reSenjima u Glavnom rudarskom projektu eksploatacije obezbedena je stabilnost
kosina povrsinskih kopova i sprec¢ena pojava klizanja.

Eventualno na povrSinskom kopu mogu se pojaviti obrusavanja etaza i to samo u sluc¢ajevima
neregularnog vodenja povrsinskih kopova i u rasednim zonama, u obimu koji ne moze naneti vecu
Stetu.

Na povrsinskim kopovima ¢e se redovno vrsiti ,,kavanje” etaza, pre svega u cilju zastite
bezbednosti i zdravlja radnika i opreme.
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7 OPIS MERA ZA SPRECAVANIJE, SMANJENJE I, GDE JE TO

7.1

7.1.1

tehnié

MOGUCE, OTKLANJANJE SVAKOG ZNACAJNIJEG
STETNOG UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

MERE KOJE SU PREDVIDENE ZAKONOM I DRUGIM PROPISIMA,
NORMATIVIMA I STANDARDIMAI ROKOVIMA ZA NJIHOVO
SPROVONENJE

ZAKONI I TEHNICKI PROPISI PO KOJIM TREBA DA BUDE IZRADENA
TEHNICKA DOKUMENTACIJA ZA EKSPLOATACIJU KRECNJAKA

Sva insvesticiono tehnicka dokumentacija koja se odnosi na eksploataciju kre¢njaka kao
ko-gradevinskog kamena leZiSta ,,SuSica” i ,,Rusavica” izraduje se u skladu sa propisima i

standardima koji direktno ili indirektno tretiraju zastitu i unapredenje zivotne sredine, kao §to su:

1.

Zakon o zastiti zivotne sredine (,,Sluzbeni glasnik RS”, broj 135/2004, 36/2009, 36/2009 - dr.
zakon, 72/2009 - dr. zakon, 43/2011 - odluka US, 14/2016, 76/2018, 95/2018 - dr. zakon i
95/2018 - dr. zakon);

Zakon o proceni uticaja na Zivotnu sredinu (,,Sluzbeni glasnik RS”, broj 135/04 1 36/09);
Zakon o integrisanom sprecavanju i kontroli zagadivanja Zivotne sredine (,,SluZzbeni glasnik
RS” broj 135/04 1 25/15);

Zakon o strateSkoj proceni uticaja na Zivotnu sredinu (,,Sluzbeni glasnik RS”, broj 135/2004 1
88/2010);

Zakon o kulturnim dobrima (,,Sluzbeni glasnik RS”, broj 71/94, 52/11-dr. zakon, 1 99/11-dr.
zakon);

Zakon o planiranju 1 izgradnji (,,Sluzbeni glasnik RS”, broj 72/2009, 81/2009 - ispr., 64/2010
- odluka US, 24/2011, 121/2012, 42/2013 - odluka US, 50/2013 - odluka US, 98/2013 -
odluka US, 132/2014, 145/2014, 83/2018, 31/2019, 37/2019 - dr. zakon i 9/2020);

Zakon o vodama (,,Sluzbeni glasnik RS”, broj 30/2010, 93/2012, 101/2016, 95/2018 i
95/2018 - dr. zakon);

Zakon o rudarstvu i geoloSkim istraZivanjima (,,SluZzbeni glasnik RS”, broj 101/2015 1
95/2018 - dr. zakon);

Zakon o Sumama (,,Sluzbeni glasnik RS”, broj 30/2010, 93/2012, 89/2015 i 95/2018 - dr.
zakon);

10. Zakon o poljoprivrednom zemljistu (,,Sluzbeni glasnik RS”, broj 62/2006, 65/2008 - dr.

11.

zakon, 41/2009, 112/2015, 80/2017 1 95/2018 - dr. zakon);
Zakon o komunalnim delatnostima (,,Sluzbeni glasnik RS, broj 88/11 104/2016 1 95/2018);

12. Zakon o sanitarnom nadzoru (,,Sluzbeni glasnik RS”, broj 125/04);

13.

Zakon o bezbednosti i zdravlju na radu (,,Sluzbeni glasnik RS”, broj 101/05 i 36/09
101/2005, 91/2015 1 113/2017 - dr. zakon);


http://we2.cekos.com/ce/faces/index.jsp%3F%26file%3Df83029%26action%3Dpropis%26path%3D08302901.html%26domen%3D0%26mark%3Dfalse%26query%3Dzakon+o+kulturnim+dobrima%26tipPretrage%3D1%26tipPropisa%3D1%26domen%3D0%26mojiPropisi%3Dfalse%26datumOd%3D%26datumDo%3D%26groups%3D-%40--%40--%40--%40--%40-
http://we2.cekos.com/ce/faces/index.jsp%3F%26file%3Df85506%26action%3Dpropis%26path%3D08550601.html%26domen%3D0%26mark%3Dfalse%26query%3Dzakon+o+kulturnim+dobrima%26tipPretrage%3D1%26tipPropisa%3D1%26domen%3D0%26mojiPropisi%3Dfalse%26datumOd%3D%26datumDo%3D%26groups%3D-%40--%40--%40--%40--%40-
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14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.

22.

23.
24.

25.

26.

27.
28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.
37.

38.

Zakon o zastiti od pozara (,,Sluzbeni glasnik RS”, broj 111/09, 20/2015, 87/2018 i 87/2018 -
dr. zakoni);

Zakon o zastiti prirode (,,Sluzbeni glasnik RS”, broj 36/2009, 88/2010, 91/2010 - ispr.,
14/2016 1 95/2018 - dr. zakon);

Zakona o standardizaciji (,,Sluzbeni glasnik RS, broj 36/09 i 46/15);

Zakon o zastiti od nejonizujucih zracenja (,,Sluzbeni glasnik RS”, broj 36/09);

Zakon o zastiti vazduha (,,Sluzbeni glasnik RS”, broj 36/2009 1 10/2013);

Zakon o zastiti od buke u zivotnoj sredini (,,Sluzbeni glasnik RS”, broj 36/09 1 88/10);

Zakon o upravljanju otpadom (,,Sluzbeni glasnik RS*, broj 36/2009, 88/2010, 14/2016 i
95/2018 - dr. zakon)

Zakon o ambalaZi 1 ambalaznom otpadu (,,Sluzbeni glasnik RS”, broj 36/09 1 95/18 - dr.
zakon);

Zakon o transportu opasne robe (,,Sluzbeni glasnik RS”, broj 104/2016, 83/2018, 95/2018 -
dr. zakon i 10/2019 - dr. zakon);

Zakon o vanrednim situacijama (,,Sluzbeni glasnik RS”, broj 111/09, 92/2011 1 93/2012);

Zakon o smanjenju rizika od katastrofa i1 upravljanju vanrednim situacijama (,,SluZbeni
glasnik RS”, broj 87/18);

Pravilnik o tehnickim normativima pri rukovanju eksplozivnim sredstvima i miniranju u
rudarstvu (,,Sluzbeni list SFRJ”, broj 26/88 1 63/88 — ispr.);

Pravilnik o postupku pregleda i ispitivanja opreme za rad 1 ispitivanja uslova radne okoline
(,,Sluzbeni glasnik RS”, broj 94/2006, 108/2006 - ispr., 114/2014 1 102/2015);

Pravilnik o kategorijama ispitivanju klasifikaciji otpada (,,Sluzbeni glasnik RS”, broj 56/10);
Pravilnik o nac¢inu skladiStenja pakovanja 1 obelezavanja opasnog otpada (,,Sluzbeni glasnik
RS”, broj 92/2010);

Pravilnik o uslovima, nac¢inu i postupku upravljanja otpadnim uljima (,,Sluzbeni glasnik RS”,
broj 71/2010);

Pravilnik o nacinu 1 postupku upravljanja otpadnim gumama (,,Sluzbeni glasnik RS” broj
104/2009 1 81/2010);

Pravilnik o nacinu i postupku upravljanja istroSenim baterijama i akumulatorima (,,SluZbeni
glasnik RS”, broj 86/2010);

Pravilnik o listi POPs materija, nacinu 1 postupku za upravljanje POPs otpadom 1 grani¢nim
vrednostima koncentracija POPs materija koje se odnose na odlaganje otpada koji sadrzi ili je
kontaminiran POPs materijama (,,Sluzbeni glasnik RS”, broj 65/2011 1 17/17);

Pravilnik o metodologiji za izradu nacionalnog i lokalnog registra izvora zagadivanja, kao 1
metodologiji za vrste, nafine 1 rokove prikupljanja podataka (,,SluZbeni glasnik RS>, broj
91/2010 1 98/16);

Pravilnik o teni¢kim zahtevima za povrSinsku eksploataciju leziSta mineralnih sirovina
(,,Sluzbeni glasnik RS”, broj 96/2010);

Pravilnik o nacinu i uslovima za merenje koli¢ine i ispitivanje kvaliteta otpadnih voda i
sadrzini izvestaja o izvrSenim merenjima (,,Sluzbeni glasnik RS”, broj 33/2016);

Uredba o uvozu motornih vozila (,,Sluzbeni glasnik RS”, broj 23/2010 1 5/2018);

Uredba o merenjima emisija zagaduju¢ih materija u vazduh iz stacionarnih izvora
zagadivanja (,,Sluzbeni glasnik RS”, broj 5/2016);

Uredba o grani¢nim vrednostima emisija zagaduju¢ih materija u vazduh iz postrojenja za
sagorevanje (,,Sluzbeni glasnik RS”, broj 6/16);
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39. Uredbi o indikatorima buke, grani¢nim vrednostima, metodama za ocenjivanje indikatora
buke, uznemiravanja i Stetnih efekata buke u Zivotnoj sredini (,,Sluzbeni glasnik RS”, broj
75/2010);

40. Uredba o vrednostima prioritetnih i prioritetnih hazardnih supstanci koje zagaduju povrSinske
vode i1 rokovima za njihovo dostizanje (,,Sluzbeni glasnik RS”, broj 35/2014);

41. Uredba o grani¢nim vrednostima emisije zagaduju¢ih materija u vode i rokovima za njihovo
dostizanje (,,Sluzbeni glasnik RS”, broj 67/2011, 48/2012 1 1/2016);

42. Uredba o kriterijuma za odredivanje najboljih dostupnih tehnologija (,,Sluzbeni glasnik RS”,
broj 84/2005);

43. Uredba o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (,,Sluzbeni glasnik RS”, broj
11/2010175/101 63/13)

44. Uredba o grani¢nim vrednostima zagadujuc¢ih materija u povrsinskim i podzemnim vodama i
sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje (,,Sluzbeni glasnik RS*, broj 50/12)

Prema Zakonu o rudarstvu i geoloskim istrazivanjima (,,Sluzbeni glasnik RS”, broj 101/15 i
95/2018 - dr. zakon) eksploatacija tehni¢ko gradevinskog kamena vrsi se na osnovu reSenja, kojim se
izdaje:

1) Odobrenje za eksploataciju po glavnom rudarskom rpojektu;
2) Odobrenje za upotrebu rudarskih objekata.

Prema ¢lanu 79. Zakona koji reguliSe izdavanje odobrenja za izvodenje rudarskih radova,
odobrenje za izvodenje radova izdaje Ministarstvo odnosno nadlezni organ jedinice lokalne
samouprave, na ¢ijoj teritoriji se ta eksploatacija vsi. Prema istom ¢lanu Zakona nadlezni organ za
izdavanje odobrenja ¢e ukinuti reSenje o odobrenju za izvodenje rudarskih radova ako se nastavi sa
radovima koji se ne izvode u skladu sa odobrenom projektnom dokumentacijom, nakon isteka roka
za otklanjanje nedostataka koje je utvrdio rudarski inspektor, pri ¢emu rok za otklanjanje nedostataka
ne moze biti duzi od 90 dana.

Prema Clanu 85. Zakona rudarski objekat izgraden po glavnom rudarskom projektu moze se
koristiti kada se pribavi odobrenje za upotrebu rudarskog objekta, koje se izdaje reSenjem nadleznog
organa iz ¢lana 79. stav 2. ovog zakona, na zahtev nosioca eksploatacije.

U mere predvidene zakonima i drugim propisima podrazumeva se i primena vaze¢ih
Pravilnika kojima je predvideno:

= Da se vrSe periodi¢ni pregledi i ispitivanja, kao 1 ispitivanja mikroklime, emisije 1 imisije
fizi¢kih 1 hemijskih Stetnosti, eventualna Stetna zracenja, buke i vibracija, kao 1 da se o
tome vodi propisana evidencija.

= Da se vrSe periodi¢ni pregledi 1 ispitivanja propisanih oruda za rad i uredaja, kao i da se o
tome vodi evidencija.

U mere predvidene zakonima i1 drugim propisima podrazumevaju se primena normativa i
standarda kod izbora i nabavke uredaja i opreme za predlozeni diskontinualni sistem povrSinske
eksploatacije. Rokovi za njihovo sprovodenje uskladuju se sa pocetkom eksploatacije. Mere iz ove
tacke obuhvataju i uslove koje utvrduju nadlezni drzavni organi i organizacije kod izdavanja
odobrenja 1 saglasnosti za izgradnju objekata, izvodenja radova i upotrebu objekata, odnosno
otpocinjanje proizvodnog procesa.

U skladu sa napred navedenim se proverava:

= Dalije obezbedena prethodna zastita pri projektovanju, izgradnji i rekonstrukceiji
investicionih objekata, kao i pri dobijanju odobrenja za upotrebu izgradenih objekata,
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= Dalije obezbedena prethodna zastita u proizvodnji, nabavci i uvozu oruda za rad na
mehanizovani pogon,

= Dalije obezbedena prethodna zastita u proizvodnji, nabavci i uvozu sredstava licne
zastite.

7.1.2 MERE KOJE SU PREDVIDENE DOBIJENIM MISLJENJIMA I USLOVIMA
NADLEZNIH ORGANA I ORGANIZACIJA

Nosioc projekta je duzan da se strogo pridrzava:

1. Uslova Zavoda za =zastiti prirode Srbije (ReSenje broj 03 Broj 020-3234/3 od
26.11.2019, (Dokumentacioni materijal broj 6)).

2. Uslova Zavoda za zaStitu spomenika kulture (ReSenje o utvrdivanju uslova za
preduzimeanje mera tehnicke zaStite spomenika kulture broj 1950/3 od 05.12.2019,
(Dokumentacioni materijal broj 7)).

3. Vodni uslovi (ReSenje o izdavanju vodnih uslova, broj: 325-05-02247/2019-07, od
14.01.2020. godine, (Dokumentacioni materijal broj 9)).

7.2 MERE ZASTITE ZIVOTNE SREDINE TOKOM IZGRADNJE
POSTROJENJA ZA PRIPREMU

1. Prilikom izvodenja zemljanih radova humusni sloj, tamo gde je to moguce, kontrolisano
skidati, a kasnije koristiti kod rekultivacije, odnosno za stvaranje mikroreljefa za sadnju
razli¢itih vrsta drveca i Siblja.

2. Na gradilistu obavezno postaviti dovoljan broj kontejnera za odvojeno sakupljanje svih
vrsta otpada, a njihovo praznjenje obezbediti ugovorom sa nadleznim Javnim
komunalnim preduzecem.

3. Prilikom prevoza suvih materijala obavezno vrSiti kvaSenje 1 prekrivanje tovarnog
prostora ceradama.

4. Kontrolom i kvalitetnim odrZavanjem opreme i vozila osigurati koncentracije izduvnih
gasova u grani¢nim vrednostima.

5. U slu€aju izlivanja ulja i goriva tokom rada gradevinskih maSina i1 mehanizacije,
obavezno sanirati zemljiSte. Kontaminirano zemljiSte 1 utroSene sorbente prikupiti u
posebne kontejnere-metalnu burad sa poklopcima i privremeno odloZiti na za to odredeno
mesto, na vodonepropusnom platou, do preuzimanja od strane ovlas¢ene organizacije, sa
kojom se o tome sklapa poseban ugovor.

6. Oko lokacije obavezno zasaditi gusti i visoki zeleni pojas autohtonog i1 brzorastuceg
drvec¢a u kombinaciji zimzelenog i listopadnog.

7. Ako se u toku izvodenja gradevinskih i drugih radova naide na arheoloska nalazista ili
arheoloske predmete, izvodac¢ radova je duZzan da odmah prekine radove i obavesti Zavod
za zastitu spomenika kulture Kraljevo.
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7.3 MERE U TOKU OTVARANJA POVRSINSKOG KOPA I
EKSPLOATACIJE DOLOMITSKOG KRECNJAKA

7.3.1 UPRAVLJANJE OTPADOM

Nosilac projekta je duzan da:

8.

10.

11

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.

20.

Postuje Zakon o upravljanju otpadom (,,Sluzbeni glasnik RS”, broj 36/ 6/2009, 88/2010,
14/2016 1 95/2018 - dr. zakon), Zakon o ambalazi i ambalaznom otpadu (,,Sluzbeni
glasnik RS”, broj 36/09 i 95/18 - dr. zakon), i druge propise i standarde koji tretiraju ovu
oblast.

Obezbedi dovoljan broj kontejnera za odlaganje otpada po vrstama.

Obezbedi poseban natkriven prostor za odlaganje otpada.

. Obezbedi sakupljanje, razvrstavanje i privremeno cuvanje razli¢itih otpadnih materija

(komunalni i ambalaZzni otpad, otpad od CiS¢enja separatora masti i ulja i dr.)

Sklopi ugovor sa nadleznim Javnim komunalnim preduzec¢em o preuzimanju komunalnog
otpada.

Sa iskori§¢enim baterijama i akumulatorima postupa u skladu sa ,,Pravilnikom o nacinu i
postupku upravljanja istroSenim baterijama i akumulatorima (,,Sluzbeni glasnik RS”, broj
86/2010).

IstroSeno ulje sakuplja u metalnu burad sa poklopcima, po vrstama, i sklopi ugovor sa
ovlas¢enom organizacijom o preuzimanju opasnog otpada i sekundarnih sirovina;

IstroSeni materijal, masti, ulja, boje, masne krpe, papirnu, pamucnu, plasticnu i drugu
ambalazu, kao 1 drugi otpadni materijal koriS¢en pri izvodenju radova odrzavanja,
remonta i rekonstrukcije odlaZze u metalne posude sa poklopcem na mestu predvidenom
za upravljanje opasnim otpadom,;

Sa iskoriS¢enim gumama postupa u skladu sa Pravilnikom o nacinu i postupku
upravljanja otpadnim gumama (,,SluZbeni glasnik RS broj 104/2009 1 81/2010).

Preduzima mere predustroznosti kako tokom eksploatacije ne bi doSlo do havarijskog
izlivanja goriva, maziva i drugih otrovnih 1 Stetnih materija. U tom smislu vr$§i dnevni
pregled ispravnosti sistema za napajanje gorivom, sistema za podmazivanje i hladenje
motora 1 hiraulicnog sistema radnih masina 1 kamiona, $to se potvrduje upisivanjem u
knjigu primopredaje masine na pocetku svake smene. Knjiga primopredaje se vodi za
svaku masinu posebno.

Obezbedi dovoljnu koli¢inu sorbenta za slu€aj curenja nafte i naftinih derivata.

U sluc¢aju akcidentnog izlivanja nafte i naftnih derivata iz rezervoara pri radu rudarske
opreme ili kamiona preduzima slede¢e mere:

- hvatanje zagadujuce materije koja istice;

- prepumpavanje preostalih kolicina iz oSte¢enih rezrvoara;

- posipanje kontaminiranog zemljiSta sorbentom;

prikupljanje kontaminiranog zemljiSta 1 utroSenog sorbenta u posebne posude;

Sa utroSenim sorbentima i1 kontaminiranim zemljiStem postupa u skladu sa Zakonom o
upravljanju otpadom (,,Sluzbeni glasnik RS”, broj 36/2009, 88/2010, 14/2016 i 95/2018 -
dr. zakon).
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7.3.2

7.3.3

21. U slucaju paljenja nafte i naftnih derivata gasenje vrsi suvim prahom i ugljen dioksidom
ili penom. Voda ne sme da se koristi za gasenje ovakvih pozara.

22. Zaklju¢i ugovor sa ovlasenim preduzeCem =za upravljanje opasnim otpadom o
preuzimanju opasnog otpada.

23. Vodi posebnu evidenciju o predaji opasnog otpada.

ZASTITA VODA

Nosilac projekta je duzan da:

24. Obezbedi saglasnost nadleznog organa za poslove vodoprivrede na Glavni rudarski
projekat.

25. Postuje Zakon o vodama (,,Sluzbeni glasnik RS”, broj 30/2010, 93/2012, 101/2016,
95/2018 1 95/2018 - dr. zakon), 1 druge propise i standarde koji tretiraju ovu oblast.

26. Sanitarne otpadne vode skuplja u nepropusnoj septickoj jami i ugovori sa nadleznim
Javnim komunalnim predze¢em njeno odrzavanje (praznjenje).

27. 1zgradi etazne kanale za prikupljanje suvisnih atmosferskih voda i taloznik za njihovo
odmuljivanje prema Glavnom rudarskom projektu, kako bi se obezbedili propisani
zahtevi emisije, odnosno propisani uslovi za ispustanje u krajnji recipijent (potok Susicu).

28. Izgadi nepropusnu (betoniranu ili asfaltiranu) povrSinu za tankiranje gorivom i parkiranje
opreme. Obezbedi da se potencijalno zauljene atmosferske vode sa ove povrSine
prihvataju u rigolu i kontrolisano sprovedu do separatora masti 1 ulja, kojim ¢e se
obezbediti da kvalitet pre¢iS¢enih voda zadovoljava kriterijume propisane za ispustanje u
krajnji receipijent (potok SuSicu).

29. Redovno prazni i Cistiti taloZnik, a materijal prikupljen ¢iS¢enjem odlozi na privremenom
odlagalistu otkopane mineralne sirovine.

30. Ne dozvoli pranje 1 servisiranje opreme na eksploatacionom polju.

31. Zabrani pretakanje goriva, zamenu ulja i rashladne te¢nosti na vozilima i opremi izvan
nepropusne povrSine namenjene za parkiranje, pranje i odrzavanje, a koja je snabdevena
obodnim kanalom i separatorom ulja i masti i to uz primenu korita-,,tankvane”.

32. Za tankiranje radnih masina koristi mobilnu pumpu opremljenu armaturom za pretakanje
gorivom i mobilnu tankvanu za skupljanje eventualno prolivene nafte.

33. Vrsi redovnu, a posle velikih kiSa (provala oblaka) i vanrednu kontrolu separatora ulja 1
masti 1 poslove praznjenja istog poveri ovlaS¢enoj organizaciji, kao i da vodi urednu
evidenciju o ¢iS¢enju separatora.

34. Uspostavi monitoring voda koje se ispustaju u recipijent u skladu sa Zakonom o vodama.

35. Rezultate merenja kvaliteta voda dostavi nadleZznoj inspekciji 1 Agenciji za zaStitu Zivotne
sredine.

ZASTITA VAZDUHA

Nosilac projekta je duzan da:

36. Postuje Zakon o zastiti vazduha (,,Sluzbeni glasnik RS”, broj 36/2009 i 10/2013) i druge
propise i standarde koji tretiraju ovu oblast.
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7.3.4

7.3.5

37.

38.

39.

40.

41.
42.

Predvidi odgovaraju¢u opremu, tehnicka i tehnoloSka reSenja, kojima se obezbeduje da
emisija zagadujuc¢ih materija u vazduh zadovoljava propisane grani¢ne vrednosti (Filtere
u sistemu za otprasivanje busilici za buSenje minskih busotina i kvasenje materijala na
presipnim mestima u postrojenju za drobljenje i prosejavanje krecnjaka).

Obezbedi kvasenje vodom manipulativnih povrSina i unutrasnjih transportnih putova za
vreme letnjih susnih meseci.

Ukoliko dode do kvara uredaja kojim se obezbeduje sprovodenje propisanih mera zastite
ili do poremecaja tehnoloSkog procesa zbog cega dolazi do prekoracenja grani¢nih
vrednosti emisije, obavezno kvar ili poremecaj otkloni ili prilagodi rad novonastaloj
situaciji ili obustavi tehnoloski proces, kako bi se emisija u najkra¢em roku svela u
dozvoljene granice.

U slucaju prekoracenja grani¢nih vrednosti nivoa zagadujucih materija u vazduhu, da
obavezno preduzme tehnicko-tehnoloske mere ili da obustavi tehnoloski proces, kako bi
se koncentracije zagadujuc¢ih materija svele u propisane vrednosti.

Obezbedi kontrolna merenja emisije preko ovlaséene organizacije.

Vodi evidenciju o radu uredaja za sprec¢avanje ili smanjenje emisije zagadujucih materija.

ZASTITA OD BUKE

Nosilac projekta je duzan:

43.

44,

45.
46.

47.

48.

Sa postuje Zakon o zastiti od buke u zivotnij sredini (,,Sluzbeni glasnik RS”, broj 36/2009
1 88/2010), kao 1 podzakonska akta doneta na osnovu ovog Zakona.

Da odmah po dobijanju odobrenja za izvodenje radova po Glavnom rudarskom projektu,
pri punom kapacitetu, izvr$i kontrolno merenje buke u zonama uticaja povrSinskih
kopova 1 postrojenja za drobljenje i1 prosejavanje kre¢njaka. U slucaju prekoracenja
grani¢nih vrednosti buke, radovi se moraju obustaviti 1 sprovesti mere za svodenje
rezultata u dozvoljene granice.

Da koristi samo opremu atestiranu po pitanju buke.

Da redovno odrzava opremu koja emituje povecanu buku: busSilicu, hidrauli¢ni bager,
buldozer, kamione, drobilice, sita i dr., a u sluaju povecane buke takvu opremu obavezno
iskljuci iz procesa.

Obezbedi da buka sa PovrSinskog kopa 1 iz postrojenja za pripremu na granicama
eksploatacionog polja ne prelazi 55 dB(A) za dan i veCe i 45 dB(A) za no¢ (Prilog broj 2.
Uredbe o indikatorima buke, grani€nim vrednostima, metodama za ocenjivanje indikatora
buke, uznemiravanja i Stetnih efekata buke u zivotnoj sredini (,,Sluzbeni glasnik RS”, broj
75/2010) ).

Vrsi periodi€no snimanje buke i preduzima mere za njeno smanjenje u slucaju
prekoradenja dozvoljenih vrednosti.

MERE KOJE SE MORAJU PREDUZETI PRILIKOM MINIRANJA

49

. Proracun miniranja, sa svim potrebnim merama zastite od miniranja, mora biti detaljno

obraden u Glavnom rudarskom projektu.
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50.

51.

52.

53.

54.

55.
56.

U zavisnosti od specifi¢nih rudarsko-geoloskih, pogonskih i klimatskih uslova, odgovorni
tehnicki rukovodilac izraduje uputstvo za rukovanje eksplozivnim sredstvima (prijem,
transportovanje, skladistenje, Cuvanje, izdavanje, upotreba i unistavanje).

Izvrsiti probna miniranja u cilju provere procenjenih seiziCkih efekata kod ugrozenih
objekata, kako bi se potvrdile procenjene vrednosti ili korigovali parametri sa ciljem
dovodenja izmerenih vrednosti u dozvoljene-granice.

Izvrsiti kontrolno merenje jacine vazdusnog udara i utvrditi grani¢ne koli¢ine eksploziva
po miniranju i usaglasiti maksimalne koli¢ine eksploziva sa potrebnom dinamikom
miniranja, prema c¢lanu 113. Pravilnika o tehnickim normativima pri rukovanju
eksplozivnim sredstvima i miniranju u rudarstvu (,,Sluzbeni list SFRJ”, broj 26/88 1 63/88
— ispr.).

Na prilazima eksplatacionom polju na dovoljno bezbednom rastojanju postaviti table
upozorenja sa znacima najave miniranja i prestanku opasnosti.

Pri minerskim radovima koristiti propisanu zvuénu signalizaciju kod najave 1 prestanka
opasnosti, 1 osigurati potencijalno ugrozeno podrucje.

Radove na miniranju mogu obavljati samo ovlas¢eni radnici osposobljeni za te poslove.

U cilju smanjenja seizmickih potresa od miniranja Nosioc projekta je duzan da:

Na samom pocetku eksploatacije krecnjaka po Glavnom rudarskom projektu izvrsi
probno miniranje i utvrditi zakon oscilovanja tla i po potrebi koriguje prametare
miniranja;

Obavezno primenjuje milisekundno iniciranje;

Obavezno koristi originalna pakovanja eksplozivnih srestava;

U cilju smanjenja vazdusnog pritiska od miniranja, ne dozvoli upotrebu detonirajuceg
Stapina izvan binske buSotine;

Miniranja izvodi sa koli¢inama eksploziva manjim ili jednakim maksimalnim koli¢inama
po intervalu usporenja, a koji iznosi 39 kg.

. U cilju spre¢avanja prekomernog razletanja komada stene pri miniranju Nosioc projekta

je duzan da:

Obavezno vr$i iniciranje mina NONEL sistemom.

Ne dozvoljava iniciranje sredstvima koja razaraju ¢ep; detonirajuci Stapin sme se koristiti
samo kod predvojenih punjenja radi prenoSenja detonacije sa dna buSotine na gornje
predvojeno punjenje.

Obezbedi minimalnu duZinu ¢epa od 2,8 m.

Obavlja miniranja u odredeno doba dana, obavezno pri dobroj vidljivosti.

Na sigurnosnim rastojanjima od razletanja (od granica povrSinskog kopa) obavezno
postavi table upozorenja sa znacenjem zvucnih signala.

Tehnickim uputstvom odredi skloniSte za radnike u vreme miniranja.

Obezbedi da se u krugu od 350 m, od minskog polja, u pravcu odbacivanja materijala, ne
nalaze ljudi 1 stoka.

U vreme miniranja obezbedi postavljanje straze na prilazima povrSinskom kopu.

Ne prekoracuje projektom usvojene maksimalne koli¢ine eksploziva po miniranju, koje
iznose oko 2500 kg.

Strogo zabrani sekundarno usitnjavanje vangabarita sa eksplozivom.
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7.4 MERE KOJE CE SE PREDUZETI U SLUCAJU UDESA;

Da nebi doslo do udesa na PovrSinskim kopovima i u postrojenju za pripremu kre¢njaka
preduzeti slede¢e mere:

1. Opste preventivne mere za sprecavanje udesa
2. Mere zastite prilikom redovnog rada

3. Tehnicke i druge mere zastite za sprecavanje nastanka udesa

7.4.1 OPSTE PREVENTIVNE MERE ZA SPRECAVANJE UDESA

Prevencija je skup mera i postupaka koji se preduzimaju na mestu eventualnog udesa i imaju
za cilj spreCavanje i smanjivanje verovatnoce nastanka udesa i mogucih posledica.

Pod preventivnim merama podrazumeva se sve ono §to se preduzima sa svrhom da se
onemoguci nastajanje udesne situacije. Obucenost osoblja da se u slu¢aju nastanka udesa adekvatno
reaguje, da se osigura brzo opazanje situacije koja se razlikuje od ocekivane, kao i obezbedi brzo
alarmiranje nadleznih i odgovornih sluzbi i lica koja organizuju akciju efikasnog lokalizovanja i
saniranja posledica, vazan je preduslov kako za nastanak, tako i za spre¢avanje Sirenja udesa.

Pri redovnom procesu rada neophodno je preduzimanje odgovarajucih preventivnih mera
zastite prilikom rada, pri odrzavanju opreme za rad, kao i odrzavanju kruga kako bi se rizik od udesa
sVeo na najmanju moguéu meru.

Sistem zaStite 1 bezbednosti na lokaciji predmetnog postrojenja podrazumeva kontrolu radne
discipline u obavljanju radnih zadataka uz postovanje slede¢ih opstih preventivnih mera:

- Zaposleni se moraju striktno pridrZavati radnih procedura koje su propisane;

- Zaposleni moraju biti upoznati sa opasnostima, kojima mogu biti izloZeni u toku rada;

- Zaposleni moraju biti upoznati sa procedurama u sluc¢aju udesa;

- Zaposleni moraju biti upoznati sa mestom na kojem se nalazi, na¢inom upotrebe i
osnovnim performansama zastitne opreme;

- Zaposleni moraju biti u stanju da minimiziraju moguénost da postojec¢a opasnost preraste
u izvor ugroZavanja;

- Zaposleni moraju biti upoznati sa moguc¢im razvojem dogadaja u sluc¢aju udesa, koji
mogu ugroziti vec¢i broj ljudi, kako bi pravovremeno reagovali.

7.4.2 MERE ZASTITE PRILIKOM REDOVNOG RADA POVRSINSKOG KOPA I
POSTROJENJA ZA PRIPREMU

Primarne mere zastite obezbeduju se pravilnom manipulacijom sirovinama sa kojima se
rukuje, a dodatne mere zastite obezbeduju se radnim uputstvima i tehnickim reSenjima koja
omogucavaju visi stepen zastite. U toku redovnog radnog procesa na eksploatacionom polju ,,SuSica”
1,,Rusavica” nosioc projekta - MINERAL RS, mora obezbediti sprovodenje slede¢ih mera zastite:

- Rad prema odredenim procedurama uz pridrZzavanje uputstava za bezbedan i zdrav rad;

- Redovno vrsenje pregleda masina, uredaja i elektroinstalacija;

- Obaveznu upotrebu li¢nih zastitnih sredstava predvidenih za radna mesta sa rizikom;

- Obucenost za poCetno gasenje pozara kako je predvideno Planom zastite od pozara;

- Obavezno organizovanje osnovne obuke iz oblasti zaStite od pozara za sve zaposlene
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odmah po stupanju na rad, a najkasnije u roku od 30 dana od dana stupanja na rad - ¢lan
53. Zakona o zastiti od pozara (,,Sluzbeni glasnik RS”, broj 111/2009, 20/2015, 87/2018 1
87/2018 - dr. zakoni), prema Pravilniku o minimumu sadrzine opSteg dela programa
obuke radnika iz oblasti zastite od pozara (,,Sluzbeni glasnik SRS”, broj 40/90)

- Zabrana pristupa nestru¢nim i neovlas¢enim licima;

- Vidno isticanje tabli zabrane i upozorenja.

7.4.3 MERE NAKON PRESTANKA RADA PROJEKTA

Kod trajne obustave rudarskih radova potrebno je preduzeti sledece mere:

- Objekte 1 opremu postrojenja za pripremu kre¢njaka ukloniti i otpremiti sa lokacije, a sve
materijale i delove opreme pogodne za ponovnu upotrebu reciklirati i obnoviti;

- PovrSinski deo temelja potrebno je razgraditi. Otpadni materijal nastao razgradnjom treba
otpremiti sa lokacije i zbrinuti u skladu sa vaze¢im zakonskim propisima koji reguliSu
postupanje sa otpadom;

- Nakon uklanjanja svih objekata, zemljiste dovesti u stanje koje je bilo pre njegove
upotrebe u funkciji eksploatacije i pripreme kre¢njaka.

- Izvrsiti biolosku rekultivaciju zemljiSta na kojem je vrSena eksploatacija i pristupiti nezi
biljaka;

7.4.4 TEHNICKE I DRUGE MERE ZASTITE ZA SPRECAVANJE NASTANKA
UDESA

Druge tehnicke mere zastite kojih se moraju pridrzavati svi zaposleni na eksploatacionom
polju, kako bi se izbegle moguce udesne situacije kao Sto su pojave pozara ili eksplozija:

OdrZavanje uredaja, opreme i instalacija vrSiti u propisanim zakonskim rokovima (u
skladu sa tehnickim propisima, normativima i uputstvima proizvodaca), a na osnovu
utvrdenih planova drZavanja. U tom cilju urediti 1 voditi odgovarajuéu dokumentaciju
1 evidenciju;

Zamenu uredaja, opreme 1 instalacija vrsiti po isteku roka njihovog trajanja (osim u
slu¢ajevima kada se ispitivanjima utvrdi i dokaZe njihova funkcionalnost), ali 1 ranije,
ukoliko se po izvrSenim periodi¢nim ispitivanjima utvrdi da je doSlo do promena
karakteristika koje uticu na funkcionalnost i bezbednost;

Zamenu vrsiti originalnim delovima ili delovima istih karakteristika;

Ukoliko radove na odrzavanju, remontu, rekonstrukeiji, ispitivanjima i sl. Izvode treca
lica, u Ugovor o medusobnim obavezama unositi odredbe o posStovanju mera zastite
od pozara, kao i odredbe o nacinu kontrole sprovodenja mera i odgovornosti za
njihovo ne sprovodenje;

Zaposleni u ¢iji delokrug poslova spada odrzavanje pojedinih uredaja, opreme i
instalacija duzni su da vrSe kontrolu njihove ispravnosti i pravilnog funkcionisanja,
tako da u slucaju eventualnog oSte¢enja ne izazovu pozar, eksloziju ili havariju u
objektima;

Radove zavarivanja, rezanja i lemljenja obavljati samo na mestima pripremljenim u
skladu sa propisanim normativima tehnicke zastite i zaStite od pozara, po prethodno
pribavljenom odobrenju, izdatom od strane zaposlenog odgovornog lica za zastitu od
poZzara, uz primenu svih mera i procedura pri zavarivanju;
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=  Vrsiti periodi¢nu proveru osnvnih parametara gromobranske instalacije prema SRPS
EN 62305-3:2013.

= Rekonstrukcija, dogradnja ili zamena uredaja ili objekata moze se vrSiti samo na
osnovu investiciono - tehnicke dokumenatcije na koju je pribavljena saglasnost
nadleznih institucija.

7.5 DRUGE MERE KOJE MOGU UTICATI NA SPRECAVANJE ILI
SMANJENJE STETNIH UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU.

Vrsta, kolic¢ine i kvalitet mineralne sirovine koja ¢e se koristiti na povrSinskim kopovima
,,Susica” 1 ,,Rusavica” utvrdeni su Elaboratima o resursima i rezervama:

- Elaborat o kvalitetu i rezervama krecnjaka u lezistu ,, Susica” — Cacak - Potvrda o
rezervama (ReSenje broj 310-02-00453/2004-06 od 6.10.2004. godine);

- Elaborat o resursima i rezervama krecnjaka kao tehnickog gradevinskog kamena u
lezistu ,,Rusavica”, selo Loznica kod Cacka, sa stanjem na dan 30.06. 2019. godine -
Potvrda o rezervama (ReSenje broj 310-02-001412/2019-02 od 08.06.2020. godine);

Obaveze Nosioca projekta su da:

1. Izradi Glavni rudarski projekat prema dobijenim uslovima, ovoj Studiji i vaze¢im
propisima 1 standardima koji tretiraju ovu oblast.

2. Eksploataciju krecnjaka kao tehni¢ko-gradevinskog kamena vrsi isklju€ivo u granicama
odobrenog eksploatacionog polja i prema odobrenom glavnom rudarskom projektu.

3. Radi zaStite od stradanja Zivotinja i [judi na adekvatan nacin sukcesivno sa otkopavaljem
vrsi obezbedenje gornje 1 bo¢nih ivica 1 prilaza PovrSinskim kopovima

4. Sanaciju i rekultivaciju degradiranog zemljista izvrSi prema odobrenom Projektu
rekultivacije u roku od godinu dana od zavrSetka eksploatacije.

5. Pribavi saglasnost nadleznog ministarstva na projekat rekultivacije degradiranog zemljista.

6. Za sve oblike zagadenja, za koje nisu istaknuti posebni zahtevi, vaze opsti normativi koji tu
materiju reguliSu. Sve definisane preporuke ne oslobadaju odgovornosti poStovanja i svih drugih
opstih propisa iz domena urbanizma uredenja prostora, zastite prirodnih celina, prirodnog ambijenta,
kao 1 o€uvanja zemljista, vode 1 vazduha.
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8 PROGRAM PRACENJA UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU -
MONITORING

U cilju pravovremenog otkrivanja nepovoljnih uticaja eksploatacije krecnjaka na zivotnu
sredinu potrebno je razviti monitoring sistem za podrucje eksploatacionog polja ,,Susica” i
»Rusavica”. Ovaj sistem treba da omoguci pouzdanu procenu veli¢ine 1 intenziteta zagadenja 1
moguce Stete 1 pravovremeno preduzimanje mera radi sprecavanja $irih zagadenja, odnosno radi
uspesnog saniranja uoc¢enog i zabeleZenog zagadenja. Sistemom za monitoring Zivotne sredine bice
praéeni svi znacajni izvori zagadenja i emiteri zagadivanja nastali kao rezultat rudarskih aktivnosti
procesa eksploatacije i pripreme kre¢njaka kao tehnicko-gradevinskog kamena na eksploatacionom
polju ,,Susica” i ,,Rusavica”.

Merenje i procena postignutih efekata na polju zastite Zivotne sredine treba da bude, u prvom
redu, predmet angazovanja privednog drustva MINERAL RS. Nadlezni drzavni, regionalni i lokalni
organi te efekte treba da prate, procenjuju 1 potvrduju njihovu prihvatljivost ili traze poboljSanja
uspostavljenog sistema.

Modifikovani, u svetu usvojeni blok dijagram sistema monitoringa (Best practice
environmental management in mining - Environmental monitoring and performance, EPA Australija,
1995) prikazan je u tabeli 8-1.

Pouzdani sistem za monitoring Zivotne sredine na podrucju eksploatacionog polja ,,SuSica” i
»Rusavica” sastoji se iz sledec¢ih koraka:

* izbor parametara zivotne sredine za koje ¢e se vrSiti merenja,
= identifikacija izvora 1 parametara zagadenja,

= odredivanje kriti¢nih oblasti,

= prikupljanje podataka, analiza 1 procena.

PredloZenim monitoring sistemom bice pra¢ena emisija zagadujucih materija na podrucju
izvodenja rudarskih aktivnosti uz pokrivanje sledecih entiteta Zivotne sredine:

= kvalitet ispustenih suviSnih atmosferskih voda u recipijent,
= kvalitet vazduha,

= nivoi buke,

= seizmicki potresi izazvani miniranjem,

= kvalitet zemljiSta, nakon sanacije i rekultivacije.

Izvori zagadenja zivotne sredine na eksploatacionom polju su:

= buka od opreme na buSenju, utovaru, transportu i pripremi kre¢njaka,

= polutanti aerozagadenja kao posledica sagorevanja nafte u motorima sa
unutra$njim sagorevanjem,

= praSina sa radiliSta, iz postrojenja za pripremu i sa degradiranih povrSina 1
saobracajnica,

= zamuljene suviSne atmosferske vode,

= komunalni otpad.
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Kriti¢ne oblasti:

= Recipijent potok SusSica,
= Objekti individualnog ruralnog stanovanja.

Tabela 8-1 Blok dijagram sitema monitoringa

CILJ Pokazati nadleznim vlastima i organima da su aktivnosti na eksploatacionom
polju uskladene sa ciljevima zastite Zivotne sredine koji su odredeni Studijom o

proceni uticaja na zivotnu sredinu i da se u toj oblasti postizu dobri rezultati.

Republicki standardi, direktive Evropske Unije zasnovani na medunarodnim

STANDARDI
standardima ISO 1400.
- SPECIFICNI - Utvrditi kratkoro¢ne i dugoroc¢ne trendove,
CILJEVI - prepoznati promene u okruzenju i analizirati uzroke,

- meriti uticaje, i rezultate porediti sa predvidanjima,
- unapredivati monitoring sistem,

- unapredivati praksu i postupke zastite zivotne sredine.

\

MONITORING

Specifiéni zahtevi monitoringa koji su razvijeni u Programu monitoringa:

- Sta se meri,

- gde se meri,

- kad se meri,

- kako se meri,

- ocena koriS$¢ene metode,

- potrebne dodatne informacije.

\)

PROCENA UCINKA

- Identifikovati trendove, uzroke i posledice,;
- Proceniti efikasnost i usaglaSenost;
- Modifikovati postupke i procedure za ublazavanje i

- Izmeni program monitoringa.

Sistem za monitoring Zivotne sredine, koji se predlaze Studijom o proceni uticaja, bi¢e u
mogucnosti da izvrsi analizu izvora zagadenja u skladu sa njihovim doprinosom ukupnom zagadenju
zivotne sredine uz sagledavanje efikasnosti primenjenih mera zastite Zivotne sredine. Postupak
monitoringa ¢e uzeti u obzir postojec¢i zakonski 1 institucionalni okvir u Republici, a u slucajevima ne
postojanja domacih zakona postovace se medunarodni zahtevi i preporuke (EU, Svetska Banka,
EPA, WHO).
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Predlozeni monitoring sistem zivotne sredine treba da doprinese uspostavljanju procedure
procene uticaja na zivotnu sredinu izazvane rudarskim aktivnostima, kao 1 statusa zastite zivotne
sredine. Procenjuje se da je uspostavljanje ovakvog sistema realno i da ¢e razvoj sistema omoguciti
efikasan monitoring na podruc¢ju eksploatacionog polja ,,Susica” i ,,Rusavica” i u okruzenju.

8.1 PRIKAZ STANJA ZIVOTNE SREDINE PRE POCETKA
FUNKCONISANJA PROJEKTA NA LOKACIJAMA GDE SE OCEKUJE
UTICAJ NA ZIVOTNU SREDINU

Na lokaciji je ve¢ duzi period (od 1998. godine) u eksploataciji povrsinski kop ,,Susica” sa
svim implikacijama koje nosi tehnoloski sistem povrSinske eksploatacije tehnicko-gradevinskog
kamena, niskog kapaciteta. Od Stetnih uticaja, izazavanih radom povrsinskog kopa i postrojenja za
pripremu kre¢njaka, na prvi pogled, mogu se uociti degradirano Sumsko 1 poljoprivredno zemljiSte
zahvacéeno eksploatacijom kre¢njaka i izgradnjom neophodnih infrastrukturnih objekata, kao i
prisustvo mehanizacije 1 ljudstva.

U toku rada na povrSinskom kopu i u postrojenju za pripremu, koje se odvija isklju¢ivo u
dnevnim smenama (od 6°° do 22°%), na samom eksploatacionom polju prisutna je buka, a u letnjim
suSnim mesecima i povecana zapraSenost. Pred toga za verme minieranja mogu se osetiti seizmicki
potresi i vazdusni udarni talas, kao i karakteristiCan miris gasova produkata sagorevanja eksplozivnih
materija.

Ono $to se, nemoze uociti bez posebnih osmatranja jeste uticaj na prirodna stanista i ocuvanje
divlje flore i faune. Takode, u vreme intenzivnih padavina prisutno je oticanje sedimenata u potok
SuSica.

Stanje zivotne sredine, u okruzenju povrsinskih kopovaa ,,SuSica” i ,,Rusavica” detaljno je
prikazano u Poglavlju 2. ove Studije na osnovu kojeg se moze izdvojiti:
8.1.1 STANOVNISTVO

Povrsinski kop ,,SuSica” 1 ,,Rusavica” je izvan naseljenog podrucja sela Loznica. Nablizi
objekti individualnog stanovanja su dve nauseljene vikendice na rastojanjima preko 150 m.
8.1.2 FAUNA I FLORA

Sire podrugje karakterise vise tipova vegetacije od kojih se izdvajaju proredene $umske
zajednice 1 poljoprivredne povrSine.

Najveci deo eksploatacionog polja je devastiran jer je leziSte ,,SuSica” u eksploataciji od
1998. godine. To znaci da je bez biljnih ili Zivotinjskih stanista.

Deo eksploatacionog polja koji nije u eksploataciji obrastao je retkom Sumom-makijom.

8.1.3 ZEMLJISTE VODA I VAZDUH

Na posmatranoj lokaciji nema industrijskih objekata niti gusto naseljenih prostora koji bi
zagadili zemljiste vodu ili vazduh. Najblizi takvi prostori su u industrijskoj zoni grada Cacka.
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Na zivotnu sredinu na lokaciji dominantan je drzavni put Ila reda broj 180 Cacak-Guca-
Ivanjica, sa svojom saobrac¢ajnom bukom i izduvnim gasovima iz motora sa unutrasnjim
sagorevanjem,

Lezista ,,Susica” 1 ,,Rusavica” deli potok SusSica koji je ve¢im delom godine bez vode.
Prilikom izvodenja istraznog busenja nije registrovana pojava podzemne vode, niti se povrSinski
kopovi nalaze u zoni sanitarne zastite izvoriSta vodosnabdevanja.

8.1.4 KLIMA

Za podrucje eksploatacionog polja karakteristi¢na je umereno kontinentalna klima.

8.1.5 KULTURNA DOBRA I ARHEOLOSKA NALAZISTA

Na predmetnom lokalitetu nema registrovanih kulturno-istorijskih i arheoloskih nalazista, niti
prirodnih i izgradenih spomenika.

8.1.6 PEJZAZ

Osnovna karakteristika analiziranog prostora je dominatnost ca¢anske kotline i pobrda
planine Jelice.

Prostor na kome su projektovani povrSinski delom je degradiran ranijom intenzivnom
eksploatacijom kre¢njaka na povrSinskom kopu ,,SuSica” 1 karakteriSe ga tehnoreljef.

8.1.7 MEDUSOBNI ODNOS NAVEDENIH CELINA

Cinioci Zivotne sredine (zemljiste, voda, vazduh, flora, fauna i dr.) grade nekoliko osnovnih
potencijala o ¢ijim se funkcionalnim karakteristikama mora voditi raCuna kod valorizacije uticaja
planirane eksploatacije kre¢njaka u eksploatacionom polju.

Potencijali zemljista, s obzirom na konkretne prostorne odnose nemaju posebnog znacaja
bududi da se radi o niskovrednom zemljistu. Moguénost zagadenja zemljista eksploatacijom nije
prisutno, dok je zauzimanje postojecih povrsSina evidentno u okviru eksploatcionog polja.

Zauzimanjem zamlji$ta odnosno njegovom degradacijom dolazi do spiranja sitnih frakcija 1
zamucivanja suvisnih atmosferskih voda. Vode se fizi¢ki zagaduju 1 od prasine koja se iz postrojenja
za pripremu kre¢njaka i sa saobracajnica talozi u eksploatacionom polju. Zastita voda na podrucju
obezbedice se posebno preduzetim merama, koje predvidaju obezbedenje gravitacijske evakuacije
suviSnih atmosferskih voda sa povrSinskog kopa nakon zavrSetka eksploatacije 1 rekultivacije, a u
toku same eksploatacije tretiranjem u talozniku 1 separatoru ulja 1 masti.

Postojeci klimatski potencijali su odredeni klimatskim karakteristikama podrucja i neznatno
mogu biti naruSeni, ali ne izvan eksploatacionog polja.

Ekoloski rizik u domenu biotopa se javlja zbog €injenice da se svaki biotop karakteriSe
sveukupnos$c¢u odnosa izmedu svih zivotnih zajednica i samog prostora. Ovo podrazumeva Siroku
lepezu medusobnih uticaja u oblasti mikro klime, vode, vazduha, zemljista, flore, faune. Uticaji
eksploatacije kre¢njaka su uticaji izazvani antropogenim dejstvom niskog intenziteta i ograniceni su
na malu povrsinu.
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Ekoloskog rizika u domenu zastic¢enih prirodnih, kulturnih i arheoloSkih dobara nema s
obzirom da ih na eksploataconom polu i u njegovoj neposrednoj okolini nema.

Glavnim rudarskim projektom eksploatacije kre¢njaka kao tehni¢ko gradevinskog kamena ¢e
se, u cilju zastite zivotne sredine, projektovati takva tehnicka resenja, da Projekat ne¢e znacajnije
uticati na ¢inioce Zivotne sredine ¢ak i u akcidentnim slucajevima.

8.2 PARAMETRI NA OSNOVU KOJIH SE MOGU UTVRDITI STETNI
UTICAJI NA ZIVOTNU SREDINU, MESTA, NACIN I UCESTANOST
MERENJA UTVRDENIH PARAMETARA

Zakonom o zastiti zivotne sredine (,,Sluzbeni glasnik RS”, broj 135/2004, 36/2009, 36/2009 -
dr. zakon, 72/2009 - dr. zakon 1 43/2011 - odluka US) ¢lanom 72. predvidena je obaveza vlasnika,
odnosno korisnika postrojenja koje predstavlja izvor emisija i zagadivanja Zivotne sredine da preko
ovlaséene organizacije sprovodi Program praéenja stanja kvaliteta zivotne sredine, koji bi obuhvatao:
monitoring emisije, obezbedivanje meteoroloSkih merenja za velike industrijske komplekse ili
objekte od posebnog interesa za Republiku, da ucestvuje u troskovima merenja emisije u zoni
uticaja, po potrebi, prati i druge uticaje svoje aktivnosti na stanje Zivotne sredine.

Nosilac projekta ima obavezu da, za poslove monitoringa Zivotne sredine, angazuje
ovlas¢enu stru¢nu organizaciju, koja ¢e u skladu sa vaze¢im propisima i standardima definisati mesta
uzorkovanja i merenja, kao i merenja pojedinih zagadujucéih materija i koja je duzna da, u slucaju
prekoracenja dozvoljenih vrednosti, obavesti nadlezni inspekcijski organ.

Program pracenja stanja zivotne sredine na predmetnoj lokaciji bi obuhvatao monitoring:

= vazduha,
= vode,

= zemljiSta,
= buke

= seizmickih efekata miniranja;
= stabilnosti radnih i zavrSnih kosina.

8.2.1 PARAMETRI KONTROLE KVALITETA ZEMLJISTA

Prema Zakonu o poljoprivrednom zemljistu (,,Sluzbeni glasnik RS”, broj 62/2006, 65/2008 1
41/2009, 112/2015, 80/2017 1 95/2018-dr. zakon) vlasnik, odnosno korisnik obradivog
poljoprivrednog zemljista vrSi kontrolu plodnosti i1 evidenciju koli¢ine unetog mineralnog dubriva 1
pesticida. Kontrola plodnosti vrsi se po potrebi, a najmanje svake pete godine.

Analizom zemljiSta na parametre kontrole plodnosti, dobija se preporuka o pravilnom
dubrenju u smislu koli¢ine dubriva kao i vremena njegove primene. Ova mera dovodi do znacajne
racionalizacije upotrebe dubriva, spre¢avanje prekomernog zagadenja zemljista i pravilnom odabiru
vrsta zabiolosku rekultivaciju.

Pored analize kvaliteta koja na povrSinskom kopu je potrebno svake godine vrsiti geodetsko
snimanje degradiranih povrsina u smislu utvrdivanja povrsina koje su na zavrSnim kosinama i
spremne za rekultivaciju.
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8.2.2 PARAMETRI KONTROLE ZAGADENOSTI VAZDUHA

Najcesce prisutni zagadivaci u ambijentalnom vazhduhu su respirabilne Cestice (particulate
mater — PM) ugljenmonoksid (C0O), sumpordioksid (50,), azotdioksid (NO;) 1 mikrocestice ¢adi

Specificne zagadujuce materije vazduha su i olovo, kadmijum, mangan, arsen, nikl, hrom,
cink i drugi teski metali i organski spojevi koji nastaju kao rezultat razlicitih aktivnosti.

Na osnovu ¢lana 22a, Uredbe o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha
(,,Sluzeni glasnik RS”, broj 11/10, 75/10 1 63/13), u kome su pobrojani zagadivaci koji u zonama i
aglomeracijama u okviru kojih su smesteni razli¢iti izvori emisije zagadujucéih materija, kao Sto su
industrijska postrojenja ¢iji proizvodni procesi mogu uticati na nivo zagadenosti vazduha, zdravlje
ljudi 1/ili vegetaciju, a za koje nadlezni organi mogu naloziti i namenska merenja, na povrsinskom
kopu ¢e se vrsiti monitoring slede¢ih zagadivaca:

= ukupne suspendovane Cestice (TSP);
= ukupne talozne materije (UTM);

Zakonska regualtiva Evropske Unije ve¢ dugi niz godina, a od 2010. godine i srpska
regulativa propisuje monitoring dve frakcije Cestica prisutnih u vazduhu, manjih od 2,5 um
takozvanih finih ¢estica (PM ; 5) i manjih od 10 um aerodinamickog pre¢nika PM 1, u ¢iji sastav
ulaze pored finih Cestica i grube Cestice koje su iz opsega od 2,5-10 um. Analiza obuhvata
koncentracija suspendovanih Cestica (pg/m?).

8.2.3 PARAMETRI KONTROLE EMISIJE OTPADNIH VODA

Monitoringom kvaliteta voda ispuStenih u recipijent iz taloZznika za mehanicko tretiranje
suviSnih atmosferskih voda se podrazumeva odredivanje slede¢ih parametara:

= Suspendovane materije
= Hemijska potroSnja kiseonika

Uredbom o grani¢nim vrednostima emisije zagadujuc¢ih materija u vode i rokovima za
njihovo dostizanje (,,Sluzbeni glasnik RS”, broj 67/2011, 48/2012 1 1/2016) utvrdene su grani¢ne
vrednosti emisije zagadujucih materija za tehnoloske 1 druge otpadne vode koje se neposredno
ispustaju u recipijent za pojedina industrijska postrojenja i druge zagadivace.

U Prilogom 2, Glava I. Tehnoloske otpadne vode, Odeljak 9. Grani¢ne vrednosti emisije

otpadnih voda iz objekata i postrojenja za proizvodnju kamena, kvarca, dolomita, azbesnog cementa,
Tabela 9.1.

Grani¢ne vrednosti emisije otpadnih voda odredene su Uredbom o grani¢nim vrednostima
emisije zagadujucih materija u vode 1 rokovima za njihovo dostizanje (,,Sluzbeni glasnik RS”, broj
67/2011, 48/2012 1 1/2016), Odeljak 9, Prilog 2. Grani¢ne vrednosti emisije otpadnih voda iz
objekata i postrojenja za proizvodnju kamena, kvarca, dolomita, azbestnog cementa (tabela 8-2).

Tabela 8-2 Grani¢ne vrednosti na mestu ispusStanja u povrsinske vode

Parametar Jedinica mere Gramcm.z Y.r%l nostt
emisije
Suspendovane materije mg/L 100
Hemijska potrosnja kiseonika (HPK) mgO,/L 150
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8.2.4 PARAMETRI KONTROLE BUKE PRI MINIRANJU
Ekvivalentni nivo buke - L(A) koju emituju masine radne mehanizacije PovrSinskog kopa pri
jednovremenom radu (dB).

Nivo impulsne buke koja se emituje sa PovrSinskog kopa za vreme aktiviranja eksploziva

(dB).

Neposredno nakon otvaranja povrsinskog kopa ,,Rusavica” i zapocinjanja rudarskih radova
eksploatacije tehnickog gradevinskog kamena kre¢njaka, u vreme intenzivnog rada i pri stabilnim
vremenskim uslovima, snimiti nivo buke, i1 izraditi karte buke radilista i objekata najblizih

povrsinskim kopovima.

8.2.5 PARAMETRI KONTROLE DEJSTVA SEIZMICKIH TALASA USLED
MINIRANJA

Za merenje velicina oscilacija tla konstruisani su instrumenti koji rade na principu
seizmografa. Savremeni seizmografi opremljeni su za registrovanje tri medusobno upravne
komponente brzina oscilovanja tla: transverzalnu, vertikalnu i longitudinalnu.

Pored merenja brzina oscilovanja tla, savremeni seizmografi imaju moguénost registrovanja
frekvencije 1 vremena trajanja.

Na osnovu podataka o izmerenim maksimalnim komponentama brzine oscilacija tla
nezavisno od vremena pojavljivanja izraCunava se rezultantna brzina oscilovanja u mestu opazanja

po formuli:
gde je:
Vg - izraCunata rezultantna brzina oscilovanja tla, (cm/s)
vr - maksimalna transverzalna komponenta brzine oscilovanja tla, (cm/s)
vy - maksimalna vertikalna komponenta brzine oscilovanja tla, (cm/s)
Vg - maksimalna longitudinalna komponenta brzine oscilovanja tla, (cm/s)

Medusobna zavisnost brzine oscilovanja tla, koli¢ine eksplozivnog punjenja, udaljenosti
mesta opaZanja od eksplozivnog punjenja, naina miniranja i fizicko-mehanickih svojstava stene
najbolje je definisana formulom Sadovskog:

n
(B
gde je:
v - rezultantna brzina oscilovanja tla (m/s)
k - koeficijent nacina miniranja
Q - koli¢ina eksplozivnog punjenja za jednovremeno iniciranje, (kg)

R - udaljenost mesta opazanja od minskog punjenja, (m)

n - koeficijent prigusenja seizmickih talasa na putu Sirenja
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e

s = P- redukovana koli¢ina eksploziva (kg!/3 - m~1)

Za svako miniranje poznate su veli¢ine Q 1 R, dok se v izraCunava iz tri oCitane komponente
brzina na oscilografu. Vrednosti koeficijenata k 1 n egzaktno se izraCunavaju sistemom jednacina
koje se mogu postaviti ako se prilikom istog miniranja brzine oscilovanja tla registruju na dva i vise
mesta opazanja. Pri tome dva mesta moraju biti u priblizno istom smeru na razli¢itim udaljenostima
od minskog polja.

8.3 MESTA, NACIN I UCESTANOST MERENJA UTVRDENIH
PARAMETARA

8.3.1 MONITORING KVALITETA VODA

Mesto uzorkovanja: Na izlazu iz taloznika za preciS¢avanje suvisnih atmosferskih voda i iz
separatora ulja i masti, pre upustanja u recipijent u skladu sa Zakonom o vodama (,,Sluzbeni glasnik
RS”, broj 30/2010, 93/2012, 101/2016, 95/2018 1 95/2018 - dr. zakon) i Uredbom o grani¢nim
vrednostima emisije zagaduju¢ih materija u vode i rokovima za njihovo dostizanje (,,Sluzbeni
glasnik RS”, broj 67/2011, 48/2012 1 1/2016).

Nacin i ulestanost uzorkovanja: Prema Pravilniku o nacinu i uslovima za merenje koli¢ine i
ispitivanje kvaliteta otpadnih voda i sadrzini izvestaja o izvrSenim merenjima (,,Sluzbeni glasnik
RS”, broj 33/16)).

Uzorkovanje vrsiti u vreme obilnih kisa.

Ko vr§i merenja: Uzorkovanje i fizicko-hemijsku analizu uzoraka moze vrSiti samo
ovlasc¢eno pravno lice za obavljanje te vrste posla koje o izvrSenom ispitivanju izdaje Stru¢ni nalaz.

Kriterijum kontrole: Ukoliko vrednost bilo kog ispitivanog parametra prekorac¢i maksimalno
dozvoljenu koncentraciju preduzeti neophodne mere za dovodenje kvaliteta efluenta u zakonom
dozvoljene granice.

Kwvalitet otpadnih voda ne sme da ugrozi I klasu podzemnih voda i II klasu voda povrSinskih
tokova, u skladu sa merodavnim dozvoljenim koli¢inama zamucéenja i drugih parametrara koji su
propisani.

8.3.2 KONTROLA ZAGADENOSTI VAZDUHA

Mesto kontrole emisije prasine: Mesto za pracenje koncentracije zagadujucih materija, za
uzimanje uzoraka odreduje se na dve lokacije u obuhvatu, na kojima se i nalaze vikendice. Prva je
severozapadno od povrSinskog kopa ,,SuSica”, a druga severno od buduc¢eg opStinskog puta Jelica —
Zdravljak — Atenica.

Nacin i ucestanost kontrole: Prema Zakonu o zastiti vazduha (,,Sluzbeni glasnik RS, broj
36/2009 i 10/2013) i Uredbi o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (,,Sluzbeni
glasnik RS”, broj 11/2010, 75/2010 1 63/2013).

Referentna metoda za uzimanje uzoraka i merenje koncentracija suspendovanih Cestica PMy,
je opisana u standardu SRPS EN 12341, Kvalitet vazduha — Odredivanje frakcije PMy
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suspendovanih ¢estica — Referentna metoda 1 postupak ispitivanja na terenu radi demonstriranja
ekvivalentnosti mernih metoda.

Referentna metoda za uzimanje uzoraka i merenje koncentracija suspendovanih cestica
PM, 5 je opisana u standardu SRPS EN 14907, Kvalitet vazduha ambijenta — Standardna
gravimetrijska metoda za odredivanje masene frakcije PM; s suspendovanih Cestica.

Ko vrsi merenja: Ovlasceno pravno lice koje o izvrSenim merenjima izdaje Strucni nalaz,
metodama koje su propisane odgovaraju¢im medunarodnim i evropskim standardima.

Kriterijum kontrole: Uredbe o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha
(,,Sluzbeni glasnik RS”, broj 11/10, 75/10 1 63/13) PRILOG XV. U tabeli 8-3. dat je izvod Preloga
XV za ukupne suspendovane Cestice i ukupne talozne materije.

Tabela 8-3. Maksimalne dozvoljene koncentracije za zaStitu zdravlja ljudi u slu¢aju namenskih merenja
Odeljak A maksimalne dozvoljene koncentracije

Period usrednjavanja Maksimalna dozvoljena vrednost
4. Ukupne suspendovane Cestice
Jedan dan 120 pg/m?
Kalendarska godina 70 pg/m?
5. Ukupne taloZne materije
Jedan mesec 450 mg/m*/dan
Kalendarska godina 200 mg/m*/dan

Postupak u slucaju prekoracenja: Zaustaviti proces i zameniti vreée filtera, odnosno
otkloniti svaki kvar koji uzrokuje prekomerno zagadivanje vazduha.

8.3.3 KONTROLA BUKE

U redovnom radu projekta postoje dva izrazita izvora buke:

1. buka povezana sa radom mehanickih delova u ku¢iStima motora i sistema prenosa,
opreme 1
2. buka od kontakta radnih organa opreme sa radnom sredinom.

Mesto kontrole: Referentno mesto za merenje buke jestu najbliza dvorista 1 objekti postojecih
vikendica.

Merenje se vr$i na otvorenom prostoru i u zatvorenim prostorijama definisanim u tabeli 2.
Uredba o indikatorima buke, grani¢nim vrednostima, metodama za ocenjivanje indikatora buke,
uznemiravanja i Stetnih efekata buke u zivotnoj sredini (,,Sluzbeni glasnik RS”, broj 75/2010) u
najblizim dvoriStima 1 u objektima postojece dve vikendice.

Na grafickom prilogu broj 17. dat je plan na kom su oznaena merna mesta za vrSenje
monitoringa kvaliteta vazduha

Ucestanost kontrole: Od strane akreditovanih laboratorija jednom godiSnje 1 posle svakog
veceg remonta u postrojenju za pripremu kre¢njaka;

U sluc¢aju povecane buke, analizirati i otkloniti uzroke nastanka povecane buke 1/ili predvideti
dodatne mere zastite i kontrole efikasnosti predvidenih mera.
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Ko vrsi merenja: Ovlasceno pravno lice koje ispunjava uslove iz Pravilnika o uslovima koje
mora da ispunjava strucna organizacija za merenje buke, kao i o dokumentaciji koja se podnosi uz
zahtev za dobijanje ovlaS¢enja za merenje buke (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 72/2010)

Merenje buke u Zivotnoj sredini se vr$i prema standardima SRPS ISO 1996-1 1 SRPS ISO
1996-2.

Merenje buke 1 izvestaj o merenju buke prema Pravilniku o metodama merenja buke, sadrzini
1 obimu izvestaja o merenju buke (,,Sluzbeni glasnik RS”, broj 72/2010).

Merila namenjena za merenje buke u zivotnoj i radnoj sredini moraju da ispunjavaju zahteve
prema Pravilniku o merilima nivoa zvuka (,,Sluzbeni glasnik RS”, broj 39/2014).

Kriterijum kontrole: Najvisi dozvoljeni nivo buke u sredini u kojoj covek boravi propisan je
Uredbom o indikatorima buke, grani¢nim vrednostima, metodama za ocenjivanje indikatora buke,
uznemiravanja i Stetnih efekata buke u Zivotnoj sredini (,,Sluzbeni glasnik RS”, broj 75/2010), tabela
8-4.

Tabela 8-4. Grani¢ne vrednosti indikatora buke na otvorenom prostoru

Nivo buke u dB(A)
Zona Namena prostora P :
za dan i vece za noé
1. Podruéja za odmor i rekreaciju, bolnicke zone i
oporavilista, kulturno-storijski lokaliteti, 50 40
veliki parkovi
2. Turisticka podrucja, mala i seoska naselja,
S 50 45
kampovi i Skolske zone
3. Cisto stambena podrucja 55 45
4, Poslovno-stambena podruéja, trgovacko-
N 60 50
stambena podrucja i decja igralista
5. Gradski centar, zanatska, trgovacka, administrativno-
upravna zona sa stanovima, zone duz autoputeva, 65 55
magistralnih i gradskih saobrac¢ajnica
6. Industrijska skladi$na i servisna podrucja i (na granici ove zone ne sme
transportni terminali bez stambenih zgrada prelaziti dozvoljene nivoe
u zoni sa kojom se granici)

Postupak u slucaju prekoracenja: Odmah iskljuciti iz procesa masSine i1 uredaje koji
predstavljaju izvor prekomerne buke. Pre ponovnog pustanja u proces otkloniti kvar ili 1zvrSiti
zamenu ispravnom.

8.3.4 MONITORING ZEMLJISTA

Monitoring zemljiSta se vrsi u cilju poboljSanja uslova koriS¢enja degradiranog zemljista i
obuhvata uzimanje uzoraka, merenje 1 obradu podataka o faktorima plodnosti i toksi¢nosti zemljista,
narocito sadrzaja teSkih metala. Merenja faktora plodnosti zemljista i faktora toksicnosti treba vrsiti
jednom godisnje.

Monitorig zemljista u okviru povrsinskih kopova ,,SuSica” i ,,Rusavica” podrazumeva
pracenje zauzimanja zemljiSta eksploatacijom krec¢jaka, dok monitoring rekultivacije obuhvata
prikupljanje podataka o delovima povrSinskih kopova na kome je moguce pric¢i rekultivaciji u cilju
zastite 1 poboljSanja estetskih osobina pejzaza.

Pracenje ukupne koli¢ine otkopanog Kre¢njaka i povrSine degradiranog zemljista vrsice se
kroz geodetsko snimanje i azuriranje planova, jednom mesecno.
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Mesta kontrole: Povrsinski kopovi ,,SuSica” 1 ,,Rusavica”.
Nacin i ucestanost kontrole: Geodetsko snimanje, jedanput godisnje.

Postupak u slucaju prekoracenja: U slucaju izlaska iz granica eksploatcionog polja izrada
Dopunskog rudarskog projekta, Sto podrazumeva i izradu nove Studije o proceni uticaja na zivotnu
sredinu.

Tabela 8-5. Grani¢ne vrednosti indikatora buke u zatvorenim prostorijama

Nivo buke u dB(A)
Zona Namena prostora za dan ,
i vece wanoc
1. Boravi$ne prostorije (spavaca i dnevna soba) u stambenoj
zgradi pri zatvorenim prozorima 35 30
2. U javnim i drugim objektima, pri zatvorenim prozorima:
2.1. | Zdravstvene ustanove i privatna praksa, i u njima:
a) bolesnicke sobe 35 30
b) ordinacije 40 40
v) operacioni blok bez medicinskih uredaja i opreme 35 35
Prostorije u objektima za odmor dece i uéenika, i spavace
e . 25 30
2.2. | sobe domova za boravak starih lica i penzionera
Prostorije za vaspitno-obrazovni rad (u¢ionice, slusaonice, 40 40
2.3. | kabineti i sl.), bioskopske dvorane i ¢itaonice u bibliotekama
2.4. | Pozori$ne i koncertne dvorane 30 30
2.5. | Hotelske sobe 35 30

8.3.5 MONITORING ZEMLJISTA

Monitoring zemljiSta se vrsi u cilju poboljSanja uslova koriS¢enja degradiranog zemljista 1
obuhvata uzimanje uzoraka, merenje i obradu podataka o faktorima plodnosti i toksi¢nosti zemljista,
narocCito sadrZaja teSkih metala. Merenja faktora plodnosti zemljista 1 faktora toksicnosti treba vrSiti
jednom godisnje.

Monitorig zemljista u okviru povrSinskih kopova ,,SuSica” 1 ,,Rusavica” podrazumeva
pracenje zauzimanja zemljiSta eksploatacijom krec¢jaka, dok monitoring rekultivacije obuhvata
prikupljanje podataka o delovima povrSinskih kopova na kome je moguce prici rekultivaciji u cilju
zaStite 1 poboljSanja estetskih osobina pejzaza.

Pracenje ukupne koli¢ine otkopanog Kre¢njaka i povrSine degradiranog zemljista vrsice se
kroz geodetsko snimanje i aZuriranje planova, jednom mesec¢no.

Mesta kontrole: PovrSinski kopovi ,,SuSica” 1,,Rusavica”.
Nacin i ulestanost kontrole: Geodetsko snimanje, jedanput godisnje.

Postupak u slu€aju prekoracenja: U slucaju izlaska iz granica eksploatcionog polja izrada
Dopunskog rudarskog projekta, §to podrazumeva i izradu nove Studije o proceni uticaja na zivotnu
sredinu.

8.3.6 INTERNA VIZUELNA KONTROLA DEPOA OPASNOG OTPADA

Mesta kontrole: Depo opasnog otpada.

Nadin i ucestanost kontrole: Svakodnevno.

@ eXperTTeam d.o.o. Beograd, Nedeljka Gvozdenoviéa 34/1



Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu projekta eksploatacije krecnjaka leista ,, Susica” i ,, Rusavica” kod Cacka Strana 8-12

= vizuelna kontrola zauzetosti prostora privremenog skladista i ispravnost pakovanja
1 skladiStenja opasnog otpada.

Kriterijumi kontrole:

= (Odmah po izdvajanju opasnog otpada organizovace se njegov smestaj u
privremenom skladistu, koje se nalazi na samom eksploataconom polju. Kada se
sredstva za prikupljanje opasnog otpada napune vrsi se obavestavanje ovlas¢enog
preduzeca sa kojim MINERAL RS ima ugovor o preuzimanju.

8.3.7 MONITORING SEIZMICKIH EFEKATA MINIRANJA

Pre pocetka izvodenja rudarskih radova koji sadrze buSenje i miniranje, na objektima koji se
Stite (objekti individualnog stanovanja) obavezno izvrsiti:

= identifikaciju objekata i opreme osetljivih na vibracije;

= utvrditi stanje svakog pojedinacnog objekta i saciniti dokumentacioni materijal,
narocito pukotina koje su posledica koriS¢enja objekta, klimatskih uticaja,
geomehanickih svojstava tla;

= procenu maksimalnih dozvoljenih vibracija po objektima.

U toku prvih (probnih) miniranja, mora se, pored ostalog, utvrditi zakonitost prostiranja
seizmickih talasa u svim pravcima u kojima postoji rizik od oSte¢enja objekata. To se postize
merenjem brzine oscilovanja sve tri komponente, kao i frekvencije i trajanja fenomena. Merenja se
moraju izvrsiti sa kalibrisanim instrumentima koji kao izlazne podatke daju navedene veli¢ine.

Merenja seizmickih efekata miniranja za najblize objekte koji se §tite (individulani stambeni
objekti), sprovesti na po€etku redovne proizvodnje povrSinskog kopa i permanentno ih ponavljati pri
svakoj promeni bilo kojeg parametra miniranja.

U naSoj zemlji ne postoje standardi koji propisuju grani¢ne vrednosti dozvoljenih brzina
oscilovanja za objekte, pa se koriste iskustva drugih. U konkretnom sluc¢aju primeni¢e se DIN 4150
norme, kojima je predvideno da vertikalna komponenta mozZe iznositi:

1. za stambene objekte:

= za frekventni opseg od 0 do 10 Hz — 5 mm/s;
= za frekventni opseg od 10 do 30 Hz — 5 do 30 mm/s.

2. zaistorijske spomenike:

= za frekventni opseg od 0 do 10 Hz — 3 mm/s;
= za frekventni opseg od 10 do 20 Hz — 4 mm/s.
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8.3.8 MONITORING RUDARSKIH RADOVA

Monitoring rudarskih radova vrsi se u skladu sa odredbma Pravilnika o nacinu vrSenja
rudarskih merenja (,,Sluzbeni glasnik RS, broj 40/97).

Kod povrsinske eksploatacije mineralnih sirovina pra¢enje radova vrsi se: postavljanjem
osnovne rudnicke trigonometrijske mreze (ORTM), njenim izravnanjem i kontrolom, redovna
merenja u toku proizvodnje (merenja na kopu, merenja pri busacko-minerskim radovima, merenja
stabilnosti etaza, merenja na saobra¢ajnicama, merenja na spoljnim odlagalistima).

Na terenima pod uticajem rudarskih radova ili drugih uticaja, obavlja se redovna kontrola
stabilnosti tla i terena od kojih zavisi tacnost OTRM.

Dinamiku periodi¢nih merenja odreduje odgovorni rukovodilac u skladu sa intenzitetom
rudarskih radova, a najmanje jednom godiSnje (na kraju godine).

Merenja vrs$i diplomirani inzenjer sa poloZzenim odgovaraju¢im stru¢nim ispitom iz oblasti
rudarstva.

Situacioni plan stanja rudarskih radova na kraju godine dostavlja se Ministarstvu (u
elektronskoj verziji) uz Godi$nji izvestaj o poslovanju (Pravilnik o sadrZini, obliku i na¢inu
dostavljanja godiSnjeg operativnog plana i godi$njeg izvestaja o poslovanju (,,Sluzbeni glasnik RS”,
broj 7/19),

Sa aspekta moguceg uticaja na zivotnu sredinu svakako da su prioritetna merenja pri
busSacko-minerskim radovima i merenja stabilnosti.

Pracenje stabilnosti pojedinacnih radnih kosina, sistema kosina i zavr$nih kosina vrsi se na
osnovu Pravilnika o tehnickim zahtevima za povrSinsku eksploataciju leZiSta mineralnih sirovina
(,,Sluzbeni glasnik RS”, broj 96/10).

Proracun stabilnosti kosina za ¢vrste stene na povrSinskim kopovima i odlagalistima koriste
se vrednosti koeficijenta sigurnosti F; prema tabeli 8-6 preuzete iz tabele 5. Pravilnika).

Tabela 8-6. Koeficijent sigurnosti radne etaza i zavrSnih kosina na povrsinskom kopu

Pokazatelj Koeficijent sigurnosti Fs
a) PovrSinski kop
Radne kosine parcijalnih pojedinaénih etaza 1,00 do 1,05
Radne kosine sistema etaza 1,05 do 1,10
Sistemi radnih etaza sa transportnim putevima 1,15do 1,20
Zavrsne kosine povrsinskog kopa 1,30 do 1,50
b) Odlagaliste
Radne kosine parcijalnih pojedinacnih etaza 1,05 do 1,10
Radne k0s1r.16 parcij alnih pojedinacnih etaza i 1,10 do 1,15
sistema kosina etaza
Zavr$ne kosine odlagaliSta 1,30 do 1,50
Lom podloge i klizanje po podlozi 1,50 do 2,00

1. Prema ¢lanu 83, stav 1, Pravilnika, ugao nagiba radne kosine na povrsSinskom kopu mora
se kontrolisati svakih Sest meseci.

2. Prema ¢lanu 84, stav 2, istog Pravilnika, ugao nagiba zavrSne kosine povrSinskog kopa
mora se proveravati najmanje jedanput u toku Sest meseci.
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9 PROCENA UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU U SLUCAJU
UDESA

Pojam udes 1 akcident definiSe se kao: nekontrolisani dogadaj nastao prilikom procesa
proizvodnje, transporta ili skladistenja, u kojem je doslo do oslobadanja odredenih kolicina
hemijskih opasnih materija u vazduh, vodu ili zemljiste, i to na razlicitom teritorijalnom nivou, sto za

posledicu mozZe imati ugrozavanje Zivota i zdravlja ljudi, materijalna dobra i posledice po Zivotnu
sredinu.

Prema usvojenoj Direktivi Evropske zajednice, akcident predstavlja pojavu velike emisije,
pozara ili eksplozije nastale kao rezultat neplanskih dogadaja u okviru neke industrijske aktivnosti,
koja ugrozava ljude i zivotnu sredinu, odmah ili nakon odredenog vremena, u okviru ili van granica
preduzeca, i to ukljucujuci jednu ili viSe opasnih hemikalija.

U odnosu na trajanje i tok udesa mogu se definisati odredene faze, i to:

= vreme pre nastanka udesa, u kojoj je potrebno preduzeti sve preventivne mere u
cilju sprecavanja udesa;

* vreme trajanja udesa, odnosno vreme kada je potrebno obezbediti spasavanje
zivota 1 preduzeti mere zastite najugrozenijih;

* vreme neposredno nakon udesa kada se pruza prva pomo¢ i medicinska pomo¢ u
okviru zdravstvene sluZbe i obezbeduje opstanak u nepovoljnim uslovima i

= yreme posle udesa kada se preduzimaju mere sanacije i otklanjanja posledica
udesa.

Rizik od nastanka hemijskog udesa postoji tokom celog procesa proizvodnje, transporta i
skladiStenja hemijski toksi¢nih materija. Iz ovoga proizilazi da se kao mesta nastanka udesa mogu
identifikovati:

1. proizvodna i tehnoloska postrojenja u kojima opasne materije ucestvuju u procesu
proizvodnje;

2. skladista, magacini i objekti u kojima se deponuju ili Cuvaju opasne materije, i
3. sredstva i komunikacije kojima se prevoze opasne materije.
Pratece pojave se mogu podeliti na sledece kategorije:

= ispustanje opasnih polutanata u vazduh, vodu ili zemljiste — toksi¢ni gasovi,
zapaljive ili eksplozivne supstance;

= cksplozije materija — kojima se izbacuju u atmosferu velike koli¢ine toksic¢nih,
zapaljivih i1 eksplozivnih materija;

= pozari — koji imaju za posledicu stvaranje oblaka opasnih i bezopasnih gasova,
Cestica 1 drugih proizvoda sagorevanja.

Udesi vezani za fiksne instalacije obuhvataju eksplozije materija u procesu proizvodnje 1
skladiStenja, poZare opasnih materija i ispustanje toksi¢nih materija u zivotnu sredinu.

Udesi u transportu su vezani za drumski, Zeleznicki i vodeni saobracaj, s tim §to su
procentualno najzastupljeniji udesi u drumskom saobracaju.
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Procena rizika ima za cilj da identifikuje i kvantifikuje podrucja gde potencijalno moze doci

do nastanka hemijskog udesa. Dobro uradena procena rizika je preduslov za adekvatno planiranje
prevencije, pripreme, reagovanja na udes i sanacije posledica.

komple

Proces procene rizika se moze podeliti prema razliitim kriterijumima i u zavisnosti od obima
ksnosti sagledavanja problema. Svaki od delova, svojim kvalitativnim karakteristikama,

zasebno ¢ini kompleks postupaka i aktivnosti koje se preduzimaju u cilju procene rizika i sluzi kao

osnova
1.

za dalje usavr$avanje saznanja iz ove oblasti. To su:

Identifikacija opasnosti od udesa. Predstavlja osnovu za proces upravljanja rizikom jer je u
ovoj fazi potrebno obezbediti sve informacije o postrojenju u kojem potencijalno moze doci
do akcidenta. Neophodno je prikupiti podatke o tehnoloSkom procesu i prisustvu tj. bilansima
opasnih materija. Glavni cilj identifikacije je da ukaze na sve slabe tacke u procesu
proizvodnje, skladiStenja i transporta opasnih materija, gde moze do¢i do nastanka udesa.

Modelovanje razvoja udesa i posledica. Ima za cilj da predvidi obim moguéih posledica
udesa i veli¢inu Stete. Kroz simulaciju mogucéeg razvoja dogadaja, obuhvata sagledavanje
mogucéeg obima udesa i posledica po zivot i zdravlje ljudi i zivotnu sredinu, kao i veli¢inu
Stete.

Analiza povredivosti. Predstavlja veoma znacajnu fazu koja treba da identifikuje sve
,osetljive” objekte u okolini industrijskog postrojenja, odnosno sve ono $to moze biti pod
nepovoljnim uticajem nekontrolisano oslobodenih hemijskih materija.

Ocena rizika. Predstavlja kvantifikovanje rezultata iz prve tri faze. To je proces kojim se
odreduje rizik na osnovu verovatnoc¢e nastanka udesa i obima mogucih posledica po Zivot,
zdravlje ljudi 1 Zivotnu sredinu. Radi lakSeg odredivanja verovatnoce nastanka udesa koristi
se identifikacija opasnosti dok se obim mogucih posledica utvrduje na osnovu modelovanja
razvoja udesa i podataka dobijenih analizom povredivosti.

Plan zastite i prevencije od udesa. Predvida aktivnosti za otklanjanje mogucnosti nastanka
udesa kako bi rizik bio prihvatljiv. Pod ovim se podrazumeva preduzimanje preventivnih
mera, kao 1 definisanje sadrzaja planova zaStite od udesa.

Postupak reagovanja (odgovora) na udes obuhvata skup mera i1 aktivnosti koje se
preduzimaju na osnovu rezultata analize povredivosti 1 ocene rizika, a u skladu sa planom
zastite.

Monitoring postudesne situacije predstavlja pracenje i sistem kontrole odredenih Stetnih
materija na podrucju na kome je doslo do udesa, a sprovodi se sa ciljem da se dobije precizna
slika zagadenja na ugrozenoj teritoriji.

Mere otklanjanja posledica udesa (sanacija) su deo procesa upravljanja rizikom koje imaju
za cilj pracenje postudesne situacije, obnavljanje 1 sanaciju Zivotne sredine, vracanje u
prvobitno stanje, kao i uklanjanje opasnosti od mogucnosti ponovnog nastanka udesa.

9.1 MOGUDNOST NEKONTROLISANE EKSPLOZIJE

,,Rusav
radova.

Tehnologija otkopavanja kre¢njaka kao tehni¢ko-gradevinskog kamena lezista ,,SuSica” i
ica” zasniva se na prethodnoj fragmentaciji stenske mase primenom busacko-minerskih
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Na povrsinskim kopovima ,,Susica” i ,,Rusavica” koristi¢e se sigurnosni privredni eksplozivi.
Odabrani su praskasti (amonijumnitratski), vodoplasti¢ni (Slurry), ANFO 1 emulzioni eksplozivi
domace proizvodnje ili odgovarajuci.

Privredni eksplozivi spadaju u sigurnosne eksplozive.

AMONEKS I se moze aktivirati i detoniraju¢im Strapinom, ali se, u slucaju povrsinskih
kopova ,,SuSica” 1,,Rusavica”, detonirajuci Stapin nece Koristiti, zbog pojacanih Stetnih efekata (buka
i razletanje).

Kao sredstvo za iniciranje eksplozivnih punjenja koristi¢e se neelektricni sistem NONEL, kao
daleko sigurniji.

Da ne bi doslo do nekontrolisane eksplozije eksploziva i eksplozivnih sredstava, do koje
moze doci usled: transporta u neoriginalnoj ambalazi, transporta i skladiStenja u blizini vatre,
prisustva Fukovih struja (indukovane struje u blizini masivnih kablova), neadekvato unisStavanje
eksploziva sa isteklim rokom upotrebe i dr., primenjivace se i slede¢e mere:

- Eksploziv i sredstva iniciranja se neée skladistiti na eksploatacionom polju, ve¢ ¢e se
neposredno pred punjenje minskih buSotina dopremati iz magacina proizvodaca;

- Sve neutroSene koli¢ine eksploziva i sredstava za iniciranje nakon miniranja vracace se u
magacin dobavljaca ili unistiti prema Pravilniku o tehnickim normativima pri rukovanju
eksplozivnim sredstvima i miniranju u rudarstvu (,,Sluzbeni list SFRJ”, broj 26/88 i1
63/88).

Pridrzavanjem prethodnih mera, verovatnoc¢a nastanka udesa usled nekontrolisane eksplozije,
u tehnoloskom procesu eksploatacije kecnjaka je neznatna.

9.2 MOGUCNOST POJAVE POZARA

Na eksploatacionom polju postoji mogucnost pojave egzogenih pozara klase A, B, D1 E
(Standard SRPS ISO 3941: 1994 - Klasifikacija poZara), manjih razmera.

Egzogeni pozar-nastao usled paljenja pod dejstvom spoljnih faktora (otvoreni plamen,
varnice, elektri¢ni luk i sl.), po svom obimu bio bi orijentisan na mesto nastajanja, sa relativno
malom verovatno¢om da se proSiri izvan eksploatacionog polja i to samo u sluc¢aju da se prenese na
okolno rastinje.

Postoji moguénost Sirenja pozarnih gasova na manje i ve¢e udaljenosti izvan izvan
eksploatacionog polja, ali samo pod uticajem vazdusnih strujanja i u obimu koji ne bi doveli do
ugrozavanja Zivotne sredine.

Prema tome moze se konstatovati da postoji potencijalna opasnost od moguénosti pojave
egzogenih pozara, koja se s obzirom na pozarno optere¢enje objekata i opreme na eksploatacionom
polju moze kategorisati kao niska poZarna opasnost.

U cilju gasenja pocetnih pozara na eksploatacionom polju ,,Susica” i ,,Rusavica”, sve radne
masine moraju posedovati protivpozarne aparate za suvo gasenje tipa S-9.

Aparati tipa ,,S” za suvo gasenje velicine S-6 1 S-9, koriste se za gaSenje pocetnih pozara na
teSkim transportnim vozilima, industrijskim objektima, magacinskim i radnim prostorijama.

Na povrSinskom kopu postoji hidrantska mreza za gasenje eventalnih pozara na postrojenju
za pripremu krec¢njaka.
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9.3 ISCURIVANJE OPASNIH MATERIJA

Prema ¢lanu 13. Zakona o transportu opasnog tereta (,,Sluzbeni glasnik RS”, broj. 88/2010):
,UCesnik u transportu opasnog tereta duzan je da upotrebljava tip ambalaze, odnosno posude pod
pritiskom ili cisterne koji ima odobrenje i vazeci izvestaj o ispitivanju ambalaze, odnosno posude
pod pritiskom ili cisterne za transport opasnog tereta ... ”.

Sudovi za prevoz opasne materije zapremine vece od 200 L moraju da budu izradeni od
celi¢nog lima ili drugog pogodnog materijala.

Utovar i istovar opasnih materija vrsi se, po pravilu, danju.

S obzirom na tehnoloski proces mala je verovatnoca ispustanja opasnih materija u zemljiste i
vode, izuzev havarijskog curenja goriva ulja i maziva iz opreme i vozila.

U pogledu rizika od udesa, curenja ulja i maziva iz maSinskih elmenata opreme, zakljucak je
da je, uz pridrzavanje mera prevencije i postojanje procedura i plana akcije u slucaju da se udes
dogodi, kao 1 zbog koli¢ina supstanci koje bi mogle dospeti u zemljiste, rizik od znacajnog uticaja na
¢inioce zivotne sredine nizak.

Moguce posledice po Zivot 1 zdravlje ljudi od ispuStanja opasnih materija su zanemarljive.

9.4 OPASNOST OD MOGUCIH NEPOGODA

Saglasno Zakonu o smanjenju rizika od katastrofa 1 upravljanju vanrednim situacijama
(,,Sluzbeni glasnik RS”, broj 87/2018) i1 Pravilniku o merama zastite od elementarnih i drugih ve¢ih
nepogoda koje mora da sadrzi tehni¢ka dokumentacija za izgradnju investicionih objekata (,,Sluzbeni
glasnik SRS”, broj 34/1978-2006), tehnicka dokumentacija za izgradnju, rekonstrukciju i adaptaciju
investicionog objekta zavisno od vrste, namene i lokacije objekta, treba da sadrzi:

= opis 1 vrstu moguce elementarne nepogode;

= analizu mogucih intenziteta 1 uCestalosti pojava elementarnih i drugih nepogoda 1
mogucih posledica na objekat 1 okolinu;

= analizu mera za zastitu objekta i okoline od elementarnih nepogoda i potrebnog
stepena zastite;

= usvojene mere zastite.

Studijom u ovom delu razmotrice se opasnosti od mogucih nepogoda:

= zemljotresa;
= velikih koli¢ina voda;
= klizanja terena.

9.4.1 ZEMLJOTRES

Lokacija predmetnog projekta nalazi se u podrucju seizmickog intenziteta VIII do IX stepena
prema skali EMS-98 (Karta seizmi¢kog hazarda za povratni period 475 godina, Republicki
seizmoloski zavod, mr. sci. Slavica Radovanovic).

Prema opisu seizmickog intenziteta EMS-98 je:

1. VIII stepen
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a) Velikom broju ljudi je tesko da se odrzi na nogama, ¢ak 1 van zgrada.

b) Moze do¢i do preturanja namestaja. Predmeti kao S$to su televizori, pisaée masine, itd.,
padaju na pod. Ponekad moze do¢i do pomeranja s mesta, torzije ili prevrtanja kamenih nadgrobnih
spomenika. Talasanje vrlo mekog terena je moguce primetiti.

¢) Mnoge zgrade ¢ija povredljivost spada u klasu C’ trpe osteéenja 2. stepena’. Mnoge zgrade
iz klase B 1 malo njih iz klase C trpe oStecenja 3. stepena. Mnogo zgrada iz klase 4 i malo njih iz

klase B trpe oStecenja 4. stepena; malo zgrada iz klase 4 trpe oSte¢enja 5. stepena. Malo zgrada klase
D trpi oStecenja 3. stepena.

2. IX stepena

a) Opsta panika. Moze do¢i do silovitog obaranja ljudi na tle.

b) Mnogi spomenici i stubovi se ruse ili dolazi do njihove torzije. Primecuje se
talasanje mekog tla.

s) Mnogo zgrada cija povredljivost spada u klasu C trpi oStecenje 3. stepena. Mnoge zgrade
iz klase B 1 malo njih iz klase C trpe oStecenja 4. stepena. Mnogo zgrada iz klase A i malo njih iz
klase B trpe ostecenje 5. stepena. Mnogo zgrada iz klase D trpi ostecenje 2. stepena; mali broj trpi
ostecenje 3. stepena. Mali broj zgrada iz klase E trpi oStecenja 2. stepena.

Imajuéi u vidu geometriju povrsinskog kopa, visinu etaza i nagib zavr$nih kosina
geomehanicka svojstva stena 1 ostale rudarsko — geoloske faktore, moze se iskljuciti ovaj vid
opasnosti, ali je boguce ostecenje infrastrukturnih objekata na nacin koko je opisano.

5 Klasa zgrada

Evropska Makroseizmi¢ka Skala EMS-98 obuhvata 4 tipa struktura objekata (zidane, armiranobetonske, Celicne i drvene) i 6 klasa
povredljivosti od A do F.

.- Tipi¢ne” zgrade svrstane su u klase:
A- zgrade od nepecene gline (¢erpic¢a) i lomljenog kamena
B-, zgrade od pecene cigle, objekti od betonskih blokova, kucanice i ¢akmare.

C - zidane zgrade sa armiranom meduspratnom konstrukcijom i zgrade od masivnog kamena, armirano betonske zgrade sa
ramovima ili zidovima bez mera protivtrusne zastite.

Klase D-F predstavljaju objekte kod kojih je ostvareno priblizno linearno smanjenje povredljivosti, nastalo kao rezultat izgradnje
objekta sa merama protivtrusne zastite (ASD- antiseismic design).

EMS-98 definiSe 5 stepena oStecenja i to na zidanim zgradama i na zgradama od armiranog betona.
® Kasifikacija oSteéenja:

1. Prvi stepen - laka oStecenja: sitne pukotine u malteru, osipanje komadica i ljuspica maltera i boje sa zidova i tavanica;

2. Drugi stepen - umerena o$tec¢enja: manje pukotine u zidovima, opadanje krupnih komada maltera, padanje crepova sa rova, pojava pukotina
na dimnjacima i opadanje delova dimnjka;

3. Treci stepen - teza ostecenja: vece i dublje pukotine u zidovima, ruenje dimnjaka;

4. Cetvrti stepen - razaranje: pucanje zidova, zjapeée pukotine, delimi¢no rusenje zgrada, rusenje unutrasnjih zidova;

5. Peti stepen - totalna oStecenja: potpuno rusenje zgrada.
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9.4.2 VELIKE KOLICINE VODE

Lezista ,,SuSica” 1 ,,Rusavica” deli potok SuSica, koji ve¢im delom godine tece kao
ponornica.

Prema Hidroloskoj studiji sa analizom velikih voda [6], za maksimalni protok od 4,08 m?/s,
dubina vode u kontrolnom profilu 1-1’ iznosi 0,83 m.

Kota dna korita potoka Susica u kontrolnom profilu 1-1” iznosi 480 m. S obzirom da su dna
povrsinskih kopova na vi§im kotama, ,,SuSica” na koti 490, a ,,Rusavica” na 495, iskljucuje se
mogucnost ugrozavanja ljudi, tehnoloske opreme i rudarskih objekata kao, i Zivotne sredine, od
strane poplavnog talasa.

Zastita od poplava povrsinskih kopova od voda koje padnu unutar povrSinskog kopa ili
nadiru prema povrsinskim kopovima sprovodiée se izradom obodnih i etaznih kanala, koji se
projektuju za maksimalne padavine pedesetogodisnjeg povratnog perioda.

9.4.3 KLIZISTA
Na lokalitetu nema savremenih tektonskih pokreta, a inzenjersko-geoloske karakteristike
radne sredine, sa aspekta stabilnosti su povoljne.

Tehnologija i dinamika eksploatacije leziSta definisana je Glavnim rudarskim projektom.
Strogo pridrZavanje propisanih visina i nagiba radnih etaza i nagiba zavrSnih kosina pri otkopavanju
kre¢njaka spreci¢e pojave nestabilnosti unutar povrsinskih kopova.
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10.1 OPIS LOKACIJE

Podrucje lezista kre¢njaka ,,SuSica” i ,,Rusavica” nalazi se oko 6 km, juzno od Cacka na
severnim padinama planine Jelice. Sa Gradom Cackom povezana su makadamskim putem duzine 1
km, a zatim drzavnim putem IIA reda, broj 180 Cacak-Guca-Ivanjica duzine 5 km.

Koordinate prelomnih ta¢aka granica eksploatacionog polja ,,Susica” i ,,Rusavica” prikazane
su u tabeli 10-1.

Tabela 10-1. Koordinate prelomnih tacaka eksploatacionog polja

Tacka Koordinate
Y X
T-1 7445030 4856090
T-2 7444695 4855728
T-3 7444725 4855670
T-4 7444825 4855575
T-5 7444800 4855420
T-6 7445105 4855475
T-7 7445205 4855545
T-8 7445235 4855660
T-9 7445155 4855810
T-10 7445205 4856085

Na eksploatacionom polju je od 1998. godine u eksploataciji leziste ,,SuSica”, a u toku je
izrada tehnicke dokumentacije za otvaranje novoistrazenog leZista ,,Rusavica”, koje se nalazi u
neposrdnoj blizini leZista ,,SuSica”.

Postojec¢a namena zemljista je Sumsko 1 poljoprivredno zemljiSte, koje je na prostoru leZista
»dusica” degradirano prethodnom eksploatacijom, a na prostoru lezista ,,Rusavica” obraslo
zakrZljalom Sumom-makijom.

Pored povrsinskog kopa ,,SuSica”, na eksploatacionom polju izgradeno je postrojenje za
pripremu krec¢njaka, kao i neophodni infrastrukturni objekti kao $to su: kancelarija, menza, radionica
1 magacin alata i1 rezervnih delova.

Lezista ,,SuSica” i ,,Rusavica” deli potok SusSica koji se uliva u Atenicku reku koja pripada
slivu Zapadne Morave.

Na lokaciji nema ubelezenih nepokretnih kulturnih dobra niti evidentiranih dobara koja
uzivaju zastitu na osnovu Zakona o kulturnim dobrima.

10.2 OPIS PROJEKTA

U geoloskoj gradi lezista ,,SuSica” i ,,Rusavica” u€estvuju: kre¢njaci srednjeg trijasa i
klasti¢ne tvorevine donjeg miocena (konglomerati, mikrokonglomerati, liti¢ni pescari, silicijski
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pescari, silicijsko gvozdeviti pescari, alevroliti i laporci). Tvorevine donjeg miocena leze
transgresivno preko kre¢njaka srednjeg trijasa. Generalno posmatrano slojevi donjemiocenskih
sedimenata se pruzaju u pravcu SZ - JI sa padom na severoistok. U severozapadnom delu lezista
»Susica” su konstatovana horizontalna pomeranja i vertikaina spustanja blokova.

Hemijskim ispitivanjima utvrdeno je da je krec¢njak iz isttrazenih leziSta vrlo Cista
kalcijumkarbonatna stena. UceS¢e svih hemijskih primesa, ukljucuju¢i i MgO od oko 0,6%, je
priblizno 1,5% ukupne mase stene.

Strukrura ispitivanih kre¢njaka je mikrokristalasta. Stenska masa krecnjaka u samom lezistu
je delimi¢no do znatno tektonizirana. Brojne su pukotine, otvorene i stisnute, kao i kalcitske zice i
zilice.

Overene bilansne rezerve u leziStima prikazane su u tabeli 10-2.

Tabela 10-2. Bilansne rezerve kre¢njaka lezista ,,Susica” i ,,Rusavica”

Kategorija Zapremina | Zapreminska | Rezerve
rezervi (m?) masa (t/m?) (t)
1 LeZiste ,,Susica”
4 688.637 2,70 1.859.320
B 1.381.695 2,70 3.730.576
C 716.298 2,70 1.934.005
UKUPNO B+ C;: 2.786.630 7.523.901
1I Leziste ,,Rusavica”
B 2.634.540 2,68 7.060.567
C 1.992.934 2,68 5.341.063
UKUPNO B+ C;: 4.627.474 12.401.630
UKUPNO I +2 7.414.104 19.925.531

Na leziStima ,,SuSica” i ,,Rusavica” konstruisani su povrsinski kopovi prema proraunom
dobijenih ili na oanovu iskustva usvojenih konstruktivnih parametara prikazanim u tabeli 10-3.

Tabela 10-3. Konstruktivni parametri povrSinskih kopova

Jedinic | PovrsSinski | Povrsinski
Oznak
Parametar a a kop kop
mere »,ousica” ,Rusavica”
Visina etaze H m 12 - 18 15m
Nagib etaze o (°) 70° 70°
Sirina berme B m 7,0 5,0
Nagib zavrsne kosine B (°) 53° 55°
Maksimalna visina kopa h m 130 110

Idejnim reSenjima povrSinskih kopova zahvacéene su preostale rezerve u lezistu ,,SuSica” i
rezerve lezista ,,Rusavica” u okviru katastarskih parcela u vlasniStvu Nosioca projekta.

Eksploatacione rezerve dobijene nakon umanjena zahvacenih bilansnih rezervi za
eksploatacione gubitke prikazane su u tabeli 10-4.

Tabela 10-4. Proracun bilansnih rezervi unutar kontura povriinskog kopa ,,Rusevica”

Masa u | Bilansn | Popravn | Eksploataci Eksploataci
. kontura e i oni one
Kategorija e . .
ma rezerve | koeficije gubici rezerve
m? m? nt 3% m?
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| | om® |
Povrsinski kop ,,SuSica”
A+ B+ Cy7 1.473.01 | 14724 1,0 44 190 1.428.288
4 62
Povrsinski kop ,,Rusavica”
»B” 2.261.085 2.211.064 0,95 63.015 2.037.496
,C1” 1.536.970 1.500.995 0,95 42.778 1.383.167
B’ +,Cl1” 3.798.055 3.712.059 105.794 3.420.663
»Susica”+,,Rusavica” 5.271.069 5.185.073 149.984 4.849.487

Ukupna jalovina u konturama povrsinskih kopova iznosi 339.753 m? pa je srednji koeficijent
otkrivke:

K, =339.753/4.849.487 = 0,07 m*/m>
Na osnovu plana Nosioca projekta godisnje ¢e se otkopavati 400.000 t krecnjaka i to:

= 150.000t(150.000/2,7 = 55.556 m?®) sa povrsinskog kopa ,,SuSica”,
= 250.000 t(250.000/2,68 = 93.284 m?) sa povrSinskog kopa ,,Rusavica” i

Imajuéi u vidu eksploatacione rezerve od 4.849.487 m? i usvojen kapacitet povrSinskih
kopova od kapacitet 148.840 m?, vek eksploatacije na predmetnom eksploatacionom polju ¢e biti:

4.849.487/148.840 = 32,5 godina

Proces eksploatacije kre¢njaka kao tehni¢ko-gradevinskog kamena na povrsinskim kopovima
»Susica” 1,,Rusavica” odvijace se diskontinualnom metodom povrsinske eksploatacije sa
prethodnom fragmentacijom buSacko-minerskim radovima 1 sastojace se od sledec¢ih tehnoloSkih
faza:

7. BusSenje dubokih minskih buSotina;
8. Miminiranje;
9. Utovar odminiranog materijala;
10. Transport rovnog krénjaka do postrojenja za pripremu;
11. Priprema kre¢njaka;
12. Utovar godovih proizvoda u kamione kupca.
Pored osnovnih operacija (na eksploataciji i pripremi) prisutne su i pomocne operacije:

= Transport i odlaganje eventualne jalovine;
= (Odvodnjavanje povrsinskog kopa;
= Tehnicka i bioloska rekultivacija degradiranog zemljista.

10.3 PRIKAZ GLAVNIH ALTERNATIVA

Alternativna reSenja, koja bi u skalu sa Zakonom o zastiti Zivotne sredine (,,Sluzbeni glasnik
RS”, broj 135/2004, 36/2009, 36/2009 - dr. zakon, 72/2009 - dr. zakon, 43/2011 - odluka US,
14/2016, 76/2018, 95/2018 - dr. zakon 1 95/2018 - dr. zakon) na isti ili sli¢an nacin, pod povoljnijim
ekonomskim uslovima, ne odstupaju od principa odrzivog razvoja u ovom slucaju, nisu razmatrana.

Razlozi su sledeéi:

= Na lokaciji ve¢ viSe decenija vrsi se eksploatacija i priprema kre¢njaka iz leZiSta
,»Susica’;
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= Novo leziste ,,Rusavica” je istrazeno radi kontinuiteta proizvodnje agregata za potrebe
putne industrije, u ovom delu Republike, gde se intenzivno radi na izgradnji modernih
autoputeva: Preljina-Boljare, Moravski koridor (Pojate-Preljina) i Pozega -Kotroman, kao
1 niz regionalnih i lokalnih puteva.

= Sve katastarske parcele u okviru projektovanih povrsinskih kopova su u vlasistvu Nosioca
projekta.

= Na lokaciji postoji izgradeno postrojenje za pripremu kao i svi nephodni infrastrukturni
objekti.

= Trziste je prihvatilo kre¢njak sa ovog podrucja, a lokalno stanovniStvo uslove Zivotne
sredine koji su donekle naruseni prethodnom eksploatacijom.

= Prosirenjem eksploatcionog polja nece se izmeniti tehnologija eksploatacije i pripreme,
niti ¢e se pogorsati uslovi zivotne sredine, osim u delu povecanja degradiranih povrsina
poljoprivrednog i Sumskog zemljista.

Na osnovu iznetih konstatacija namece se zaklju¢ak da odabrana lokacija nije imala
alternativnih resenja.

10.4 PRIKAZ STANJA ZIVOTNE SREDINE

Osnovne karakteristike postojeceg stanja, za potrebe izrade predmetne Studije o proceni
uticaja na zivotnu sredinu, definisane su na osnovu neposrednog uvida u stanje na terenu, dostupne
tehnicke dokumentacije, kao sto su: Strateska procena uticaja Plana detaljne regulacije na Potesu
kamenolom ,,SuSica’-Zdravijak [8], Plan detaljne regulacije na potesu kamenolom ,,Susica” -
Zdravljak [9], Lokalni ekoloski akcioni plan Opstine Cacak [10] i Strategija odrZivog razvoja Grada
Cacka [11] i dr.

Na predmetnoj lokaciji do sada nije vrSeno sistematsko pracenje stanja Zivotne sredine, koje
bi se odvijalo kroz direktna merenja stanja buke, aerozagadenja i zagadenja zemlje i vodotoka.

Obradivacima su bila dostupna dva izveStaja o merenjima ukupnih suspendovanih Cestica 1
ukupnih taloznih materija u ambijentalnom vazduhu:

1. ,.Elaborat o izvrSenim merenjima stepena zapraSenosti vazduha i zemljista u okolini
povrsinskog kopa ,,Susica” A.D. PUTEVI-Cacak u 2010. godini”, od Instituta za
tehnologiju nuklearnih i drugih mineralnih sirovina iz Beograda 1

2. Rezultati fizicko hemijskog ispitivanja ukupnih suspendovanih Cestica i ukupnih taloznih
materija u ambijentalnom vazduhu u mestu SuSica od 16.09.2019.godine”, Zavoda za
javno zdravlje UZice iz UZica.

U izvestaju ITNMS iz Beograda zakljuckom je konstatovano sledece: ,,Na osnovu
sistematskog merenja taloznih materija u okolini povrSinskog kopa ,,SuSica” koja su se odnosila na
utvrdivanje trenda kretanja taloznih materija, sprovedenih u periodu april-decembar 2010. godine
moze se konstatovati da su u toku 2010. godine sve izmerene vrednsoti koncentracija ukupnih
taloZznih materija i na mesecnom nivou i na godiSnjem nivou bile ispod granica propisanih Uredbom
o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (,,Sluzbeni glasnik RS*, broj 11/10 1 75/10).
Takode, moZe se uociti da postoji trend smanjenja koli¢ine ukupnih taloznih materija u odnosu na
prethodne godine®.

U izvestaju Zavoda za javno zdravlje Uzice stoji: ,,Na onovu rezultata ukupnih taloznih
materija, svi uzorci su usaglaseni sa Uredbom o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta
vazduha (,,Sluzbeni glasnik RS*, broj 11/10 1 75/10), ¢lan 22 Prilog X i ¢lan 22a prilog XV*.

Pored prasine dominantni uticaji na Zivotnu sreinu su buka i degradiranje zemljista.

Na Sirem prostoru leziSta ne postoje drugi industrijski objekati sa ¢ijim bi se Stetnim uticajima
na zivotnu sredinu kumulirali Stetni uticaji od eksploatacije i pripreme kre¢njaka.
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10.5 OPIS MOGUCIH ZNACAJNIH UTICAJA PROJEKTA NA ZIVOTNU
SREDINU

Potencijalna opasnost od zagadivanja vazduha u zivotnoj sredini u funkciji je dispergovanja
prasine sa suvih povrs$ina i njena distribucija, pod uticajem vetra, izvan PovrSinskog kopa.

Pri samom miniranju na PovrSinskom kopu minsko polje, povrSinski emiter, a u odredenim
prirodnim uslovima (deficit vlage, visoka temperatura, povecana brzina vetra), i putevi kamionskog
transporta (linijski emitori) mogu biti znacajni izvori prasine. Emitere prasine, u manjoj meri
(tackasti emiteri), pod datim uslovima mogu predstavljati i sve rudarske masine u radu, bilo na
otkopavanju, bilo na transportu ili odlaganju. Najvec¢i zagadivaci (busilica i postrojenje za primarno
pripremu) su u ovom slucaju snabdeveni uredajima za obaranje prasine i to: busilica sa filterom sa
vre¢ama, Cije se efikasnosti krecu i preko 95%, a postrojenje za pripremu prskalicama za vodu, ¢ija
efikasnost zavisi od tipa prskalica i krece se od 80 do 95%, pa se moze zakljuciti da, u zoni najblizih
receptora, ukupne talozne materije nece prelaziti granice propisane Uredbom o uslovima za
monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (,,Sluzbeni glasnik RS*, broj 11/10 i 75/10).

Pri radu motora sa unutra$njim sagorevanjem u zivotnu sredinu se sa izduvnim gasovima
emituju i odredeni polutanti kao $to su ugljenmonoksid (CO), ugljendioksid (CO,) azotnioksidi
(NOx), sumpordioksid (SO;), VOCs, aldehidi, ¢ad i dr. Sadrzaj Stetnih komponenti u izduvnim
gasovima zavisi od rezima rada, opterecenja i snage motora. Polaze¢i od projektovanog kapaciteta i s
tim u vezi snaga odabranih masina, radi se o malim emisijama ¢ije su zone uticaja lokalnog
karaktera, neposredno oko izvora Stetnosti 1 naj¢esce se prostiru unutar granica PovrSinskog kopa.

Moguénost pojave prekomerne buke u radnom prostoru postoji u svim fazama eksploatacije
na PovrSinskom kopu. Izvori buke su rudarske masine: kompresor i busilica, buldozer, hidrauli¢ni
razbijac 1 bager 1 kamioni za transport 1 autocisterna.

Procena nivoa buke za receptore udaljene oko - m od granica PovrSinskog kopa pokazuju
da se ne ocCekuje znacajan uticaj buke na Zivotnu sredinu. Buka koja ¢e poticati od rudarskih
aktivnosti na eksploataciji mermera iz leziSta ,,SuSica” i ,,Rusavica” uglavnom ¢e uticati na
zaposlene. Pored planiranog rada isklju¢ivo u jednoj (dnevnoj) smeni, obavezna je primena atestirane
opreme sa smanjenom bukom, a postoji 1 zabrana primene detonirajuceg Stapina i sekundarnog
miniranja.

Na prostoru povrsinskih kopova ,,SuSica” i ,,Rusavica” i u neposrednoj okolini moze se
ocekivati prisustvo vibracija, kao posledica miniranja. Da bi se seizmicki potresi izazvani
miniranjem sveli u okvire dozvoljenih za objekte koji se nalaze u neposrednoj blizini PovrSinskog
kopa, neophodno je pridrZavati se usvojene maksimalne koli¢ine eksploziva koja se sme istovremeno
inicirati (18 kg), a koja se u praksi, kroz probno miniranje, mora proveriti i po potrebi korigovati.

Dominantan uticaj na zivotn sredinu je degradiranje poljoprivrednog 1 Sumskog zemljista i
stvaranje tehno reljefa sa oteZanim uslovima za biolosku rekultivaciju.

Pri geoloskim istraznim radovima u leziStima ,,Susica” 1 ,,Rusavica”, nije konstatovano
prisustvo podzemnih voda tako da radovi na eksploataciji krecnjaka nece uticati na reZim podzemnih
voda.

10.6 PROCENA UTICAJA U SLUCAJU UDESA
Pri zastupljenoj tehnologiji eksploatacije, kapacitetu, primenjenoj opremi i reZimu rada, ne
postoji opasnost od mogucih udesa koji bi ugrozili Zivotnu sredinu. Prema preliminarnim procenama
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predmetni objekat ne spada u grupu rizi¢nih, koji mogu ugroziti Zivotnu sredinu ili znacajnije
narusiti postojece stanje, sa stanoviSta mogucih udesa.

10.7 MERE ZASTITE ZIVOTNE SREDINE

Za smanjenje trajanja, ucestalosti i ponavljanja svakog znacajnijeg Stetnog uticaja projekta
predvidene su neophodne odgovaraju¢e mere zastite Zivotne sredine koje su sistematizovane kroz:

= Mere predvidene zakonskim i podzakonskim aktima;

= Mere zastite predvidene planskom i tehnickom dokumentacijom;

= Mere zastite u toku otvaranja povrsinskog kopa;

= Mere zastite u toku redovnog rada projekta;

= Mere zaStite po prestanku rada projekta;

= Druge mere zastite.

Sve mere zastite Zivotne sredine propisane predmetnom Studijom o proceni uticaja na zivotnu
sredinu su obavezujuce za Nosioca projekta.

10.8 MONITORING

U cilju pracenja stanja zivotne sredine tokom eksploatacije kre¢njaka kao tehnicko-
gradevinskog kamena i blagovremenog reagovanja u slu€aju pojave emisija grani¢nih vrednosti
potrebno je razviti monitoring zivotne sredine.

Planom monitoringa predvideno je pracenje:

= kvaliteta vazduha;

= nivoa buke;

= kvaliteta vode;

= kvaliteta zemljista;

= stabilnosti rudarskih radova.
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11 PODACI O TEHNICKIM NEDOSTACIMA ILI NEPOSTOJANJU
ODGOVARAJUCIH STRUCNIH ZNANJA I VESTINA ILI
NEMOGUCNOSTI DA SE PRIBAVE ODGOVARAJUCI PODACI

Tokom izrade Studije o proceni uticaja Projekta EKSPLOATACIJE KRECNJAKA KAO
TEHNICKO-GRADEVINSKOG KAMENA LEZISTA SUSICA I RUSAVICA KOD CACAKA na
zivotnu sredinu, obradivaci nisu naisli ni na kakve znacajne teSkoce, nedostatke ili nepostojanje
odgovarajuceg stru¢nog znanja i vestina.

Do svih potrebnih podataka obradivaci Studije su dosli uz saradnju sa Nosiocem projekta.

Pri izradi Studije pored rudni¢ke dokumentacije 1 literature koriS¢ene su i dostupne
informacije na internet mrezi.
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